المساحة 
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|| عه 5 
- 6 لعامة 


التعليم الفني 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية 
المساحة 3 مسح مقدمة 
مقدمة 
الحمد موحد والصلاة والسلام على من لا نبى بعده: محمد وعلى اله وصحبيه. ويعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على شغل 
الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة 4 سوق العمل» ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات السديدة من 
لدن قادة هذا الوطن التي تصب 4# مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتياً على موارده وعلى قوة 
تابه | لسع الله را انما ومن | حك الاستعرا رفون فوم هيدلة لنقوى [لتيوض» عضن يدوق :لقعا ا 
لعيناف الذرن للتقوىة كنتا هن : 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة ف 
بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته لتلبي 
متطلباته؛ وقد تمثلت هذه الخطوة 4 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة الأساسية 
نكا ونام الدرامع "التدرييية: :اذا تسن العابدو جك يقاتها بعت تتتكين: لجان الحقيضية مدل يوق العفل 
والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي تفرضه 
متطلبات سوق العملء» لتخرج هذه اللجان ذ النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر التصاقاً بسوق 
العمل» وأكثر واقعية 2# تحقيق متطلباته الأساسية. 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية '" نظم المعلومات الجغرافية ' لمتدربى تخصص " المساحة " للكليات 
التقنية على موضوعات حيوية تتناول كيفية اكتساب المهارات اللازمة لبذا البرنامج. 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهى تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من اللّه عز 
وجل أن تسهم بشكل مباشر # تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد, 


وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التى تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


واللّه نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاهء إنه سميع مجيب الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية 
المساحة 3 مسح تمهيد 


4ك سس 


»6 


لمهيد 


لقد أصبح من الضروري أن نطلق على هذا العصر عصر الثورة المعلوماتية وخاصة بعد الزيادة 
الملحوظة 4# تدفق المعلومات 4 كافة المجالات المختلفة؛ و نظرا للكم البائل من المعلومات أصبح من 
الصعوبة بمكان التعامل معها واستيعابها والاستفادة منها. إلا أن نظم المعلومات الجغرافية توفر طرقا 
لتنظيم وتضنيف واختزال المعلومات وتخزن هذه المعلوفات ف قواعد بيانات يكن التعامل معها آليا 
والاستفادة منها دون أن يخل هذا الاختزال والإيجاز والتخزين بدقتها وصحتها أو دلالتها. 
وتهدف حقيبة نظم المعلومات الجغرافية إلى إعطاء متدربي الكلية التقنية» تخصص تقنية 
المساحة؛ القدرة على فهم المبادئ الأساسية لعلم نظم المعلومات الجغرافية وكيفية الاستفادة من هذا العلم 
واستخدام مخرجاته 4# التطبيقات المختلفة. 
وبعون الله وتوفيقه نأمل أن تكون الحقيبة بمثابة مرجع يمكن أن يزود المتدربين بمعلومات 
ضرورية 4 هذا المجال. وتحتوي هذه الحقيبة على سبع وحدات موزعة كالتالي: 
© تتضمن الوحدة الأولى مقدمة 4 نظم المعلومات الجغرافية: و تحتوي على المبادئ الأساسية 
لنظم المعلومات الجغرافية و نبدة تاريخية وتعريفات لبذا العلم. 
ف وتشمل الوحدة لكان شيريها مقميا: لشيرك ركه تناد لنظله الظازمات: 
351 الوهنة الخالقة: الى الدماتاكوا لعاد ون كيف نحلية االعتوفائت التخفرا سنو انو اموا 
© و4 الوحدة الرابعة نتطرق إلى بناء قواعد المعلومات 2 أنظمة المعلومات الجغراطية. 
© أماك الوحدة الخامسة فنعرض بشيء من التفصيل إلى وظائف نظم المعلومات الجغرافية. 
©» والوحدة السادسة فقلقد خصصناها لمصادر البيانات # نظم المعلومات الجغرافية. 
© والوحدة السابعة حيث جعلناه لمشروع تطبيقي متكامل عن أنظمة المعلومات الجغرافية. 
ولقد زودت الحقيبة ‏ آخرها بعدد من المراجع التي استقيت منها المعلومات والأفحار: كما تم سرد 
بعض المواقع على الإنترنت لمزيد من المعلومات عن هذا العلم وتطوراته. 
وي الأخير نرجو من الله العلي القدير أن يسدد خطانا وأن يجعل 4# هذه الحقيبة النفع الكثير ونأمل أن 
متك فى ركفن :ف عو انها وقديقا ما متيف لنت رمسو اماما ف نا ل الماع 


نظم المعلومات الجغرافية 
مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة 1ت 0 
تسسا 
الوحدة الأولى : مدخل إلى نظه المعلومات الجغرافية 
الجدارة: 
أن يتعرف المتدرب على أسس ومبادئ نظم المعلومات الجغرافية. 
الأهداف: 
هذه الوحدة ستتعرف على مفهوم نظم المعلومات الجغرافية وبإذن الله ستكون بنهاية هذه الوحدة: 
1 -قادرا على معرفة مفهوم نظم المعلومات الجغرافية وتعريفاته والأسس التي يقوم عليها هذا العلم. 
2 دفاور على معرقة نمض تفلوخات تقلع العلومات: | فعكر اهن 
متطلبات الجدارة : 
ينبغي أن تتشكل لدى المتدرب صورة متكاملة عن أسس ومبادئ نظم المعلومات الجغرافية. 
مستوى الاداء: 
أن يصل المتدرب إلى نسبة 217100 معرفة أسس ومبادئ نظم المعلومات الجغرافية. 
الوفت المتوفع للتدريب: 
دساعات. 
الوسائل المساعدة: 
1 - أمثلة على نظم المعلومات الجغرافية. 
2 - جهاز حاسب آلي لغرض عرض الأمثلة والبرامج والمعلومات. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 

المساحة 3 مسح ار 

تسل 
مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 
1[ -1 المقدمة: 

مرت البشرية بمراحل تطور من فديم الزمان إلى يومنا هذاء وكل مرحلة دعت الحاجة # وفتها 
لتشكلها. ويمكن أن نلخص هذه المراحل ب أريع مراحل واضحة نذكرها بإيجاز: 

مرحلة الصيد: حيث كان الإنسان © هذه المرحلة يسعى إلى كيفية سد رمق الجوع ولذلك طور 
نيا نام الكفين نيفيط سند انمبكا دادم للك الردف: 

فرتحلة اتزراعة .كان اماد الانباق نظ هدم االرعلة يكنا تف تامع عاذ افد وهد ام التحيوانانث 
اله ا كك طاو ةوسق وس | دس ال فعاوو وفنا تن انرو علنى عرف الأ وماك لكايه لك مهيز 

مرحلة الصناعة: وهي مرحلة متقدمة ومتداخلة مع مرحلة الزراعة وأدت إلى تطور ورفاهية الإنسان 
حيث 4# هذه المرحلة ابتكر الإنسان الأدوات والمعدات التي سهلت الحياة مثل ( القطارات؛ والطائرات: 
والاتصالات؛ والكهرياء: والحاسب الآلي: وغيرها....). 

مرحلة المعلومات: تمر البشرية حاليا بثورة تقنية جارفة» ولعل من أهم ملامح هذه الثورة هو كم 
المعلومات البائل والمتراكم: والذي يتدفق بغزارة من كل صوب وحدبء؛ وتستمد مفردات هذا الكم 
البائل من الموجودات الطبيعية والبشرية على سطح الآرض وما يتولد عن تفاعلها. 

و هذه المعلومات منها ما هو طبيعي ومنها ما هو بشريء ومنها ما يتعلق بالموارد والمصادر على 
تنوعها. فالطبيعي منها يستمد معلوماته من الطبيعة نفسها ومن أمثلة ذلك (تضاريس الآرض وأعماق البحار 
والمحيطات وأشكال الآنهار وبطون الآودية ومجاري السيول» وخصائص التربة وأنواعها وطبيعتهاء وأنواع 
افجان القابااف» ,رشيرفنا ب انما ٠اللعلومنا‏ ف اندر :كنطو ,وا السك] ن تويكو ا غيم بو االعلوننا ف الاختصاني: 
والاجتماعية»؛ و طرق المواصلات و خطوط الكهرباء. 

وسوف تصنف الشعوب والآمم © المستقبل حسب نوعية وكمية المعلومات والبيانات التي 
تمتاكها :وسدى ها تولناه من معرفة مكق ا شه هفنا وتع كرفا وكقدما بعرو كان العالم الراسيدة 


بالمنتجات الأنفع والأقوى والأرخص سعرا © أن واحد. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة 3 مسح مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 


1 -2 نظمالمعلومات الجغرافية مقارنة مع نظم المعلومات الأخرى: 


نظرا للكم البائل من المعلومات أصبح من الصعوبة بمكان التعامل معها واستيعابها والاستفادة 
منها. إلا إذا نظمت وصنفت وفهرست وجردت واختزلت رقميا وخزنت # فواعد بيانات يمكن التعامل 
معها آليا والاستفادة منها دون أن يخل هذا الاختزال والإيجاز والتخزين بدقتها وصحتها أو دلالتها. فدعت 
الحاجة إلى ابتكار طرق ونظم لتخزين هذه المعلومات وإدارتهاء فظهرت أنواع كثيرة من نظم إدارة 
المعلومات» منها على سبيل المثال لا الحصر نظم إدارة المعلومات ( 121011121012 11312386171611 
15 - تمعاولاث ) أو قواعد البيانات ( ©8235 10312 ): و نظم المعلومات الجغرافية ( 360812711081) 
15 - 12ع]5/إ5 1210111131101 ) و أنظمة الرسم بالحاسب الآلي ( > 10651852 0ع10لى 1ء]11م011) 
راك )). 


فأنظمة إدارة المعلومات مثل قواعد المعلومات لمرضى داخل مستشفى ماء حيث تحتوي على 
معلومات عن المرضى من اسم المريض وعنوانه ورقم هاتفه وتاريخه المرضي وغيرها من المعلومات الضرورية 
الكى:قنبيا ع كاري دق يمن بعال الريكو دوا قزيه نا يهل رافه تخريق النازها ضير 0138167 
235 ووععع 34 1112105011 ,ع10313635) 


أما أنظمة المعلومات الجغرافية فالبعض ينظر لبا بالمفهوم اللفظي فقط ويعتقد أنها نظم تهتم 
بالعلوم الجغرافية فقط دون غيرها والبعض الآخر لا يستطيع تحديد الفارق بينها وبين ما يسمى نظم إدارة 
الكايقاتزفوافق. البواناف)"المشكده ند الشوكاف وليه اقب وميك ني النفين والسفاهة ( فتل أسماء 
العملاء و عناوينهم» وأسماء الموظفين ومرتباتهم). 
والفرق بين نظم إدارة المعلومات (16115) أو قواعد البيانات ( ©1835 10313 ) ونظم المعلومات الجغرافية 
بصورة مبسطة هو أن قواعد البيانات يتم خلالبا تخزين وتبادل المعلومات بين فروع الشركات والبنوك من 
حيث النوع والكم دون توفر إمكانية ربط المعلومات مع موقعها الحقيقية على سطح الكرة الآرضية. 
بينما نظم المعلومات الجغرافية تتيح عملية ربط المعلومات مكانيا مع توفر إمكانية التحليل المكاني 
للمعلومات. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 

المساحة 3 مسح 0 
تسل 

وعليه نرى أنه ربما يكون من الأحرى أن نستخدم # اللغة العربية مصطلح نظم المعلومات المكانية 
( ذآه - 12ع]5لا5 121011126105 5081131 ) أو نظم المعلومات الأرضية ( 12101112161011 1.3101 
5 - 2طهؤ5لا5 ) بدلا من مصطلح نظم المعلومات الجغرافية ( 121011126101 360812711631) 
15) - 23156213 ) وذلك لتوضيح المقصود من استخدام الصفة للمعلومات بكلمة الجغرافية وهو 
المرادف تماما 4 هذه الحالة لكلمتي المكانية أو الآرضية أي المعلومات ذات الموقع المكاني على 
النظام الإحداثي الحقيقي على سطح الكرة الآرضية دون ضرورة التقيد بنوع المعلومات» فقد تكون 
جغرافية أو تخطيطية أو هندسية أو جيولوجية أو مساحية أو بيئية أو إحصائية ... إلى آخره من أنواع 


المعلومات التي تحتاج إلى عملية ربطها بموقعها الحقيقي. 


وهناك أيضا من يخلط بين أنظمة الرسم بالحاسب الآلي ( 410 ن)) ونظم المعلومات الجغرافية 
(315) والفرق هنا واضح بحيث إن أنظمة ال 410 ) (مثل برنامج 5121101 71/116106 ,410 )ماك ) لبا 
قدرة عالية ‏ رسم و تصميم المخططات سوءا كانت من يعدين (21 أو منظور ثلاثي الأيعاد 310 ولكن 
ليس هناك القدرة الكافية لربط لبذه المعلومات المكانية بمعلومات وصفية أو حتى قدرة تحليلية 
للمعلومات الوصفية والمكانية. و لكن أنظمة ال 410 ) تعتبر وسيلة مهمة لإدخال وإعداد الرسومات 
لأنظمة ال 315). 

كما قد يخلط البعض بين الخرائط الرقمية أو التقليدية (2135 10181121) وأنظمة المعلومات 
الجغرافية 315)» فيمكن تعريف الخرائط بأنها طريقة لتمييز وتمثيل جغراك لآي معلم على الآرض 
وعلاقته بالمعالم الآخرى ويكون هذا التمثيل إما بنقطة أو خط أو مساحة»والخريطة طريقة لتبسي 
العالم الحقيقي. وهذا يعني افتقار الخرائط إلى قواعد المعلومات الوصفية المصاحبة للمعالم المرسومة أو 
الممثلة على الخريطة. 

ويمكن تلخيص أهم الفروق بين أنظمة إدارة المعلومات ( 1110111261011 ]1131223861161 
15 - جطع 595 ) أو قواعد البيانات ( ©8356 103218 ): و نظم المعلومات الجغرافية ( /360812711162) 
315 - 5/5112 12101112131101 ) و أنظمة الرسم بالحاسب الآلي ( > 10651852 0ع10لى 1ء]11م011) 
رلك )) والخرائط 3 (الجدول 1 -1): 


-4- 


الذخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالأولى 
المساحة 3 مسح مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 
جدول (1 -1: : نظم المعلومات الجغرافية والنظم الأخرى. 


]هع 1طامة1ع 060 أطاع عع 1/1312 10م 111 مده 
111117127270710 مطاع ]75> 111011121101 1 16 
(315)) لمطاعاواك 


8200308 #رزة 08 :مه 
اعاه| 
عي 9 86 م03 مد جل 22 | 
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1 -3 مفهوم نظم المعلومات الجغرافية : 


إن المفهوم الآساسي لنظم المعلومات الجغرافية هو الوصول إلى الحلول والقرارات السديدة المبنية 
على معالجة وتحليل المعطيات والمعلومات مختلفة الآنواع بعد ربطها بموقعها الجغراي» بحيث تتميز أنظمة 
المعلومات الجغرافية عن باقي أنظمة المعلومات بقوة تحليلها للمعلومات المرتبطة بموقعها الجغرا الصحيح 
والعاذقات اللكانية بين العلومات: 


جين اق شين هده الست اورم وري بادك 2ك ر ب طدم 
(12/6) واحدة؛ وتستخدم بعض البرامج مصطلح (11618036) أي موضوع بدلاً من طبقة» وكذلك 
تسمى مستوى (1,61761[) وغطاء (20761086©6)): ولكن سوف نستخدم المسمى الأكثر انتشار وهو طبقة. 
بحيث تكون كل طبقة تحتوي على معالم لبا التصنيف نفسه» وذلك للتغلب على المشاكل التقنية 
الناجمة عن معالجة كميات كبيرة من المعلومات دفعة واحدة» حيث تعطي قدرة تحليلية أفضل. وذلك لآن 
التغلب على مشكلة 4 طبقة الطرق؛ مثلاء أفضل من معالجتها ب كامل النظام» بإضافة لربيط هذه 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 

المساحة 3 مسح مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 
الطبقات بجداول أو معلومات غير مكانية (11012-522316131) مرتبطة بنفس المعلم» وتعتبر هذه السمة 
أساسية كش نظام المعلومات الجغرافية («شكل 1 -1). 


شكل (1 -1): السمة الآساسية 4 نظم المعلومات الجغرافية وتخزين المعلومات 2 طبقات. 


ومثال ذلك يتألف مشروع نظام المعلومات الجغرافية لقرية من عدة طبقات» تشمل أولبا طبقة حدود 
ملكية الأراضي الزراعية» وثمثل هذه الطبقة بمجموعة من المضلعات المغلقة» لأن المضلعات هي الشكل 
البندسي الآنسب لتمثيلهاء بينما تخصص الطبقة الثانية لبيوت القرية» والثالثة للمراكز الحكومية 
كن رب قات مين هانان الطبقتان يرس فين الحنلجارف سند و شيي الطيظة إلرارية 
الآبار» وثمثل بمجموعة من النقاط. 2 حين تضم الطبقة الأخيرة الطرق المارة 4 تلك القرية وتثُمثل 
بمجموعة من الخطوط «(شكل 1 -2). 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة 3 مسح مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 


شكل (1 -2): مثال توضيحي على تخزين الطبقات #ش نظم المعلومات الجغرافية. 


و يجمع نظام المعلومات الجغرافية تقنيات من علوم أخرى2» حيث ورث عنها بعض وظائفها 
وخصائصها و تعتثبر من مساعدات هذا النظام؛ و تساهم هده العلوم 2 رقع حفاءة هذا النظام وتوقير 
المعلومات والتقنيات الضرورية. ( الشكل 1 -3) 


شكل (1 -3): العلاقة بين نظم المعلومات الجغرافية والعلوم الأخرى. 
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اليخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 

المساحة 3 مسح ا 
تسل 
1 -4 تعريفات نظم المعلومات الجغرافية : 

تتضارب المفاهيم والتفسيرات حول الأبعاد والمحاور التعريفية لنظم المعلومات الجغرافية2» وذلك 
كوف لعالاه والدروة التشيفة» انس يكن اد يكين باعلوة وفيفية | تتاتاع بكر ريما 
نظم المعلومات الجغرافية. وأيضا لاختلاف وجهات النظر حول تحديد وتصنيف الأهداف التطبيقية. 

خيت: إن التغضى يعتفد اومن اهم "نحم العاوماك اللمعرادنة يكين د لإأيكاداتلالكدرو ‏ : 
للدرامس ومبكونات السانسي الآلى وجو الدمض الاخوريرت :ذنفي ف البراظة الفن :ف الفوسيل: البهنا' يف أشالنب 
معالجة البيانات»؛لذا فإن هناك تعاريف كثيرة» لكن نذكر بعضأً منها والتي تعتبر من تعريفات نظم 
المعلومات الجغراضية المشهورة و المتداولة عالميا: 


تعريف 'دويكر' 1979 2111:11:12 : 

نظم المعلومات الجغرافية هي حالة خاصة من نظم المعلومات والتي تحتوي على قواعد 
معلومات تعتمد على دراسة التوزيع المكاني للظاهرات والنشاطات والأهداف التى يمكن 
تحديدها يك المحيط المكاني كالنقط أو الخطوط أو المساحات» حيث يقوم نظام المعلومات 
العفو ادف وميا انه العا زاف" ا لرتيظلة يناف انمه ١ز‏ الوط او الساحاكم لهدل: التجانات حاهر: 
لاسترجاعها لإجراء تحليلها أو الاستفسار عن بيانات من خلالها. 
تعريف 'سميث 51111111987 : 

نظام المعلومات الجغرالك هو نظام فاعدة المعلومات والذي يحتوى على معلومات مكانية 
مرتبة بالإضافة إلى احتوائه على مجموعة من العمليات التي تقوم بالإجابة على استفسارات حول 
ظاهرة مكانية من فواعد المعلومات. 
تعريف 'ياركر 1988 241212191 : 

نظم المعلومات الجغرافية هو نظام تكنولوجي للمعلومات والذي يقوم بتخزين وتحليل 
وعرض كل المعلومات المكانية وغير المكانية. 


تعريف "ديفن و فيلد" 1986 :111:1 عي 12101711115: 


نظم المعلومات الجغرافية هي نمط من ال 1/115 نظم إدارة المعلومات والتى تتيح عرض 
خرائط المعلومات عامة. 
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السخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الاولى 
المساحة 3 مسح مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 
تعريف '" كوين" 1988 001771131: 

نظم المعلومات الجغرافية هى نظم دعم القرار وذلك بواسطة دمج المعلومات المكانية لخدمة 
حل القضايا البيئية. 


فريف وراد 1986ل 

كلام : العلوماكه الحكرادة غيار» خم محموفة عتطمة غرف هو احير الحاسيه الآلن 
والبرامج والمعلومات الجغرافية والطافقم البشري المدرب صممت لتقوم بتجميع ورصد وتخزين 
واستدعاء ومعالجة وتحديث وتحليل وعرض جميع المعلومات الجغرافية المرتبطة بالشبكة الوطنية 
العيوويية الكرد :الك 1 اهديا و الصف 


1[ -١5لمحة‏ تاريخية عن نظم المعلومات الجغرافية : 

تفلم النسلوما كد حفر دعاق لعلو الا شري يفير اجن طون رن بوييق قله وها [ال مقطو جرد 
أطكتهم مع ماده انبتك نانم ورسديو 11 المضمول على الدالوها خفن مخرهاة 

حيث نجد أن الكثيرين يرون أن ميلاد هذه النظم يتفق مع ظهور النظام الكندي # عام 1904م 
الى لعن وخطاء كاين د محال تفلم الحلوفات: النعقر ا عنةء: عوة الحردة دان كرفي الخراتطل 
وربطها بمعومات وصفية على شكل فوائم واعتماد نظام إحداثي لربط اللوحات ببعضهاء وقد احتوى 
الفاة. تعلق عبد للنقاف يكاهية ولق انه" و القرنة ,و الاروت السيو ف «واستكخة سات الا راس انه مناقه 
مودس الفمارى الآلبونتك :هوا دسق "عل نتيارة هام :1964 فا حاف ما زكرو" ين انقاج ال 
قسن مرناعه :11517 5 اكاناء جر تكمور انيظلة لحاسب ا الى بو اهم معي سامعة 'مارفر "ف 
تدريب العديد من الطلاب المهتمين بنظم المعلومات الجغرافية. 

بف السعيتاك رمن هذ "١‏ القرن وه كاه :لحك وم هتكلم لجارماكر | لحف قدو لابوا دمن 
عدم لتك رايم د معان وواييات: لاروك الكنيهوة ويخها 1 الاق البرية و لسوت و الى ا تياد خا 
فبطا ل وا قات مدو وان تك تررق نك هاف 19700 حقو ادل زتريه تله العلوساك المقرافنة معط 
من الاتحاد الدولي للجغرافيين وبدعم من اليونسكوء و بدآأت العديد من الجامعات بتنظيم محاضرات 
وتققين قور كبرد تكله الكلوساف التعدر اخ ينها اسناهن على رمادة] لقاضوة | سنس جاع تقشنا و نكل 
الفلوكاتت: :عدر انه بو لكوظلة ردقا هرا الأفواق. والكرادي الستترة تمبيدع هدو من الشركاف: كما رن 
اعافد ورور سعغاضة ونا لنطه :الدوماف العترافة والوبه «العانيب لان وماتحة الصري زان 
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اليخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة 3 مسح 0 
تسل 
دخول الشركات الخاصة # تطوير البرامج والنظم إلى وجود نظم ضخمة ومتعددة الوظائف واحتواتها 
على عدد كبير من العمليات التحليلية. 
و4 الثمانينات أدى التطور السريع الذي شهدته أجهزة ومكونات الحاسب الآلي والمتمثلة 2 سرعة 
معالجة البيانات وتعدد إمكانات التخزين والتقدم 4# أجهزة الإدخال والإخراج والعرض وانخفاض أسعار 
الأجهزة وظهور برامج و نظم متكاملة تحتوي على وظائف عديدة 4 مجال نظم المعلومات الجغرافية أدى 
ذلك كله إلى أن يطلق على هذه الفترة بأنها فترة بداية الثورة المعلوماتية لنظم المعلومات الجغراضية. 
وك التسعينات زاد الاهتمام بتدريس نظم المعلومات الجغرافية # الجامعات والمعاهد العلمية؛ 
وزادت قدرة الأجهزة والبرامج» وظهور طرق تحديد المواقع بالأقمار الصناعية عن طريق 2)315: كما 
ساعد وجود صور الأقمار الصناعية وتوفرها بأسعار مناسبة إلى توفر معلومات كثيرة و غزيرة عن سطح 
اوسن ومع دخول القرن 21 تتطور المستشعرات الموجودة على الأقمار الصناعية مما أدى إلى توفر 
معلومات تفصيلية وبدفة ممتازة و بسرعة عالية. وتوج ذلك التقدم الملحوظ ب نشر هذه المعلومات عن طريق 
الإنتردنت للجمهور للاستفادة من مخرجات نظم المعلومات الجغراضية. 
1 -6 مميزات نظم المعلومات الجغرافية : 
نظم المعلومات الجغرافية لبا عدة مميزات ترتبط باستخدامات هذا النظام و المعلومات المدخلة فيه 
وبالتالى المخرجات». وندذكر هنا بعض هذه المميزات: 
©» تساعد # تخطيط المشاريع الجديدة والتوسعية. 
ف "لاعن بان سروه 3 الوضيول ا حكوي: الكزير مين لعاو مالف شاهلنة عالن 
© تساعد على اتخاذ أفضل قرار 4 أسرع وقت. 
©» تساعد # نشر المعلومات لقاعد أكبر من المستفيدين. 
© دمجالمعلومات المكانية والمعلومات الوصفية # قاعدة معلومات واحدة. 
© توثيق وتأحكيد البيانات والمعلومات بمواصفات موحدة. 
© التنسيق بين المعومات والجهات ذات العلاقة قبل اتخاذ القرار. 
© القدرة التحليلية المكانية العالية. 
٠‏ القدرة على الإجابة على الاستعلامات والاستفسارات الخاصة بالمكان أو المعلومة الوصفية. 
» القدرة على التمثيل المرئي للمعومات المكانية. 
© التمثل (محاكاة -51121113]101) للاقتراحات الجديدة والمشاريع التخطيطية ودراسة النتائج قبل 
التطبيق الفعلى على أرض الوافع. 
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السخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الاولى 

المساحة 3 مسح ا 0 
تسل 
1 -7 بعض تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية: 

إن لنظم المعلومات الجغرافية تطبيقات #ش مجالات عديدة لا يمكن حصرها؛. وكل مجال من 
مجالات الحياة يمكن أن يساهم أ بناء نظام متكامل من نظم المعلومات الجغرافية ومن ثم يستفاد من 
مخرجاته و تحليلاته. فقد عرضت وزارة البيئة البريطانية عام 1978م # تقرير لباء بيانا تفصيلياً حول 
مالا يقل عن ستة عشر مجالا كبيرا يمكن أن تستعمل فيها أنظمة المعلومات الجغرافية: وهذه تشمل 
استخه عاك الأ رض راذا ره الححادو الظبيفية واكراقق الحاهة و النكه واف للقي تون الشية لحني 
(اتتكورياء. حوا نهد موا ترافقيه عزو نام ان نارين شوك بن يضف اما | تبسك :| لوندتكا تنا وود 
العقاري» وتحليل السوق» وموقع الآعمال التجارية والآنشطة الإستراتجية» وأعمال التعدين» وسياسات 
التطويرء والتنمية الإقليمية» بالإضاقة إلى الآأغراض التعليمية. ولبذا فإن من غير الممكن حتى محاولة 
حصر تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية» ولكن تم تصنيف تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية آلى 
أقسام: 

" تطبيقات حكومية: 
6 النقارن] كلعلو شر قري 

نماذج وأنماط تمثيل الشبكات (طرق برية» وطرق بحرية » وطرق جوية). 
تقييم ومراقبة حماية البيئة. 
أنظمة الملاحة العالمية. 
تينم وغر اكد ة اقرواك :| لناتهو و التعدون. 
الخرائط الموضوعية. 
ل ا 100 01 
المناورات العسحرية للرادارات والطائرات. 


إنتاك وتحويق :وتقير تراتكل الأسامن: 


0+ ا ا‎ . 6 220: ٠١ 0١ 


" تطبيقات خدمية: 

تطبيقات الكهرباء وشبكاتها. 
تطبيقات شبكات الغاز والوقود البترولي. 
تطبيقات شبكات المياه. 

تطبيقات الصرف الصحي. 

تطبيقات الباتف وخدماته. 


8 0 :اع 9 0 


-11- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالأولى 
المساحة 3 مسح مدخل إلى نظه ال معلومات الجغرافية 
بسر 
© تطبيق خاص بالغايات. 
© تطبيقات المواصلات. 
" تطبيقات الصناعات الأهلية الخاصة: 

© تطبيقات شركحات الزيت. 
© تطبيقات التسويق والبيع. 
© تطبيقات المخططات العقارية. 


والآن نذدكر بعض الآمثلة على تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية: 

© تطبيقات المواصلات وسكك الحديد والنقل العام؛ مثل اختيار المسار المناسب لخطوط النقل العام 
بناء على الكثافة السكانية ومراكز تجمع النشاطات الحيوية» وكذلك 4# اختيار أفضل مسار 
للخطوط الجديدة من طرق وسكك حديد لتقليل كلفة نزع الملكية. 

© تطبيقات تسجيل الأراضي والملكيات؛ مثل التسجيل العيني للأراضي» وفرض الضرائب عليها 
بقدر مساحتها. 

© التطبيقات البيئية وحماية الحياة الفطرية» مثل تحديد نوع الحياة الفطرية 4# المنطقة والعناية 
اللازمة لبا. 

قا تكاستقاك الفا نانس ودر اس ةرذق القانا ف مة ل لصون هتنا عاق لحد انق ٠‏ سيا ".على :در ارس الستفر انف 
الملاضية ودرجة الحرارة ونوعية الأشجار وغيرها. 

» تطبيقات التلوث المائي وتأثيره على الحياة البرية» مثل تلوث الخليج العربي بالنفط وتأثيره على 
الجحيو ااهيف النطقة: 

© تطبيقات التنيؤ بالتغيرات فيما يتعلق بالاحتياجات الاسكانية » مثل تقدير عدد الوحدات السكنية 
المطلوية ونوعيتها وأفضل مكان لبا. 

» تطبيقات على الاحتياجات التعليمية» مثل موقع المدارس» وحجم ومواصفات تلك المدارس بناء على 
نوعية وكثافة السكان 2 المنطقة. 

©» تطبيقات الاتصالات والباتف والجوال» مثل تحديد نطاق المقسمات وحدود الخدمات؛ وأيضا 
تحديد أفضل مكان لأبراج الاتصالات المتنقلة ( الجوال) وأماكن الكثافة 3 الاستخدام وسعة 


الأبراج. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الاولى 
المساحة 5 ا ا 
تسل 
© التطبيقات الأمنية؛ مثل تحديد مناطق الجريمة ومحل اهتمام أنظار الشرطة ودورياتها وتكثيف 
النشاط الآمنى 2 المنطقة. 
© تطبيقات مكافحة الحريق» مثل تحديد مواقع محطات الإطفاء وتوزيعها داخل المدينة لسهولة 
الوصول إلى مكان فيها بأسرع وقت» وأيضا توزيع محطات ضخ المياه لإطفاء الحريق» وأماكن 
الحرائق المتكررة مثل المستودعات. 
ا ا ا ا 1 ا 
© التطبيقات الصحية» مثل اختيار المكان المناسب للمصحات والمستشفيات والمستوصفات والمرااحطص 
الصحية بحيث توزع على حسب (مثلا) الكثافة السكانية. 
» تطبيقات # المرور وحركة المركبات؛» مثل تحديد مناطق عنق الزجاج والازدحامات المرورية توفير 
البدائل الفورية لبا. 
ف تكلوقاف الدرانيدةر السيكار علض انكر ريك لخ جياه دكن لحدرين الفاكاك الجدة و التيكما » 
تجهيز اللازم للمنطقة. 
© التطبيقات الاقتصادية» مثل تحديد أماكن الفرص التجارية ودراسة الجدوى لبا. 
© تطبيقات مصادر الطاقة والكهرياء» مثل تحديد مسار خطوط الضغط العالي لتفادي (مثلا) 
المجمعات السكنية ذات الحتاقة العالية. 
© تطبيقات خدمات المياه» مثل معرفة الحاجة لتوفر المياه لمنطقة ماء وأيضا دراسة مناطق المياه 
الوض: 
فا التعابظاه الايدما ف مل العرك هاي ناطق التعرمان اللحتاعي وزو كالناتها: 
ف 'التطويعات النمنا ساو الترسريية سان الختياو توق الناسي للبقاطة الترمييية واقة ناو ستاك 
التاكلق الطبيعية واسستها ره بسدالفها ودر يونا 
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نظم المعلومات الجغرافية 
مركبات أنظمة المعلومات الجغراضية 


الخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


بسر 
الوحدة الثانية : مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية. 

الجدارة: 
أن تورك الفدووب ها م ركياف ا نخلندة المازماتك الحفوراض: 
الأهداف: 
دق هوم" لحل وس تدرف تمان عدكناك | تخلفة المماؤفا كه تعفر اكنة وناذن اللسنينتتكون وني ساد الوسدة: 
قافرا هلك فعرفة الوركيئت الأسااضة لا نسليه | لماو ماك تسر كن 
متطلبات الجدارة : 
ينبغي أن تتشكل لدى المتدرب رؤية واضحة عن مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية. 
مستوى الاآداء: 
أن يصل المتدرب إلى نسبة 72100 4 فهم مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 
الوفت المتوفع للتدريب: 
6 ساعات. 
الوسائل المساعدة: 

1. أمثلة على نظم المعلومات الجغرافية. 

2 جهاز حاسب آلي لغرض عرض الأمثلة والبرامج. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح 0 
تسل 
مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 
2 -1المركبات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية : 
يتكون أي نظام معلومات جغرات من مركبات أساسية» وهذه المركبات يمكن أن نستنتجها 
من تعريف ‏ بورو الذي نصه: نظام المعلومات الجغراكٌ عبارة عن مجموعة منظمة ومرتبة من أجهزة 
الحاسب الآلي» والبرامج» والمعلومات الجغرافية» والطاقم البشري المدرب» صممت لتقوم بتجميع ورصد 
وتخزين واستدعاء ومعالجة وتحديث وتحليل وعرض جميع المعلومات الجغرافية المرتبطة بالشبكة الوطنية 
الجيودسية المترية المكانية منها والوصفية". و بتلخيص التعريف السابق يتضح لنا أن المركبات الأساسية 
هي (شكل 2 -1): 
أجهزة الحاسب الآلي ( ع11310581). 
برامج الحاسب الآلي (ع:50115731). 


1. 
2 
3. المعلومات (0213[). 
4. الطاقم البشري المدرب ( 15650111665 11111032 - 16ممع]1). 
5. 


أساليب التشغيل - الإدارة (212611665 06121611185 3120 00طا»]/ط). 


شكل ( 2 -1): مركبات نظم المعلومات الجغرافية. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالثانية 

المساحة 3 مسح 0 
حتسصسسسسل 
ويمكن صياغة مكدنات أنظمة المعلومات الجغرافية بصياغة أخرى تعتمد على خمسة متطلبات أساسية 
وهي (شكل 2 -2): 
المعلومات (1110111023161011). 
المتطلبات المادية (1"11205). 
المتطلبات الفنية (ع501]55731 3120 1131055316). 
المتطلبات البشرية (0216ع1). 
أساليب التشغيل (71/1©1100). 


بم وخ ويا الك هرأ 


ص 221 


شكل (2 -2): المتطلبات الأساسية لنظم المعلومات الجغراضية. 
ونلحظ أن هناك عنصراً جديداً الم يذكر # تعريف 'بورو" وهو المتطلبات المالية» والتي هي من 
المتطلبات الآساسية لأي مشروع. وسوف نتطرق الآن إلى كل متطلب من المتطلبات السابقة بشيء من 
التقهس. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 

المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 
تسل 
2 -22المعلومات ( 1110111121101 ): 

يستخدم لفظ البيانات (10913) والمعلومات (1210111231101) بشكل تبادلي ذ كثير من 
الأحيان» ولكن هنالك فرق هام بينهما تقنياء فالبيانات هي حقائق أو قياسات للحقائق» وهي بشككلها 
لا تعطي معنى محددا دون معالجة:» أما المعلومات فيمكن اعتبارها المعاني المستنتجة من البيانات» ثم أن 
هنالك المعرفة (©151017716086) وهي تؤخن من المعلومات المستنتجة. ولتوضيح الفرق بينهماء نفرض أننا 
أجرينا قياس درجة حرارة لمنطقة ما لمدة سنة» فهذه نسميها بيانات أو حقائق فيست من الواقع» وبمعالجة 
هذه البيانات مثلا حساب المتوسط لبا نوجد المعلومة أن متوسط درجة حرارة المنطقة خلال سنة تساوي 
5 درجة مئوية» ومن هذه المعلومة نستنتج أن المنطقة ذات مناخ معتدل وهذه هي المعرفة المرجوة من 
هذه البيانات والمعلومات («شكل 2 -3): ونلخص ذلك بالقول بأن البيانات يتم تجميعها ثم تعالج 
للحصول على معلومات» ثم تستنتج منها المعرفة. وعلينا اعتبار أي نظام معلومات جغراث بأنه نظام يتيح 
استخلاص المعلومات بالاستناد بشكل أساسي على البيانات وسوف نتطرق لمعلومات 2# أنظمة المعلومات 
الجغرافية بشيء من التفصيل # الوحدة الثالثة إن شاء اللّه. 


نس سب 195هظل< 


رن 60 ذون 2 


شحل (2 -3): مثال على المعرفة والمعلومات الناتجة من معالجة البيانات. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 
كر 
2 - <المتطلبات المالية (1"111015): 
يعتبر ضمان استمرارية الدعم المالى نجاحا لاستخدام نظم المعلومات الجغرافية. وأثناء فترة التشغيل 
والتطبيق يكون الدعم أقل من الدعم المطلوب قبل الشراء حيث إن الصيانة والتطوير تكون تككلفتها 
بسيطة جدا لكنها مهمة جدا. ولذا فإن المتطلبات المالية لنظم المعلومات الجغرافية يمكن تقسيمها إلى: 
تكلفة إنشاء وتأسيس وتكلفة تشغيل» وتكلفة إنشاء نظام معلومات جغرالك 2 البداية عالية مقاردة 
بالعوائد المادية أو الفوائد المرجوة منه.» ولكن فوائد نظم المعلومات الجغرافية مع الوفت تزيد بحيث تغطي 
تحاليف الإنشاء الأولية وكلفة تشغيله أيضا (شحكل 2 -4), وهناك عوامل تؤثر ‏ تكلفة إنشاء نظام 
معلومات جغرافية متكامل» ويختلف تآثير هذه العوامل 4 رفع أو خفض تككفة النظام» وعلى سبيل 
المثال فإن التكلفة تتضاعف بشكل كبير كلما زادت دقة البيانات المطلوبة (شكل 2 -2). ومن أهم 
العوامل التى تؤثر على تكلفة إنشاء نظام معلومات جغرابك هى: 
© الغاية من إنشاء قاعدة المعلومات. 
©» مستوى الدقة المطلوبة للبيانات. 
© المعلومات والبيانات المطلوب جمعها. 
©" اتوكر مصيادر المعلدمات: 
© تحويل المعلومات و تخزينها أثناء الجمع. 
©» الكحفاءات البشرية اللازمة لتشغيل هذه الأنظمة. 


فائدة نظم المعلو مات اللخغرافية 


كلفة نظم المعلومات الخغرافية 


شكل١(2‏ -4): فائدة نظم المعلومات الجغرافية مقابل تكلفتها مع الزمن. 
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الذخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


شكل(2 -2): تأثر دقة المعلومات 4 نظم المعلومات الجغرافية على تككلفة المشروع الكلى. 


2 -+4المتطلبات الفنية (ع5011577231 320 ع113105531 ): 

عرف بعض المتتخصصين بآن نظم المعلومات الجغرافية عبارة عن نظام معتمد عغلئ الحاسب الآلى 
والذي يمكن له أن يتعامل عمليا مع أي نوع من المعلومات التي يمكن ربطها مع الموقع الجغرا لمعلم 
نفسيكه. ومن ليذا التعريف ينصح أن أجهزة الحاسب الالني و برامج التشغيل هي من أهم عناصر نظم 
المعلومات الجغرافية. لآن الفكرة الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية هى تخزين المعلومات آليا لسهولة 
تحليلها وعمل الاستعلامات و الاستفسارات عليها وأيضا لتسهيل الوصول لبا. ويمكن أن نقسم المتطلبات 
الفنية إلى قسمين أساسيين وهما: مكونات الحاسب الآلى الحسية أو ما يعرف بالأجهزة (ع113105531) : 
والبرامج (©:501]531) لتسهيل الفهم» وسوف نتطرق إلى كل قسم بشيء من التفصيل. 


2 -4 -]1الأجهزة(ع11310531): 
لفظ الأجهزة (©:113107531) هي مسمى للمكونات المادية لنظام الحاسب الآلي» أي كل ما يرى 
ويلمس وتشمل جهاز الحاسب والآجهزة المساعدة؛ و أجهزة الحاسب الآلي تختلف باختلاف قدراتها 
وإمكاناتها وبحيث تتراوح بين الأجهزة الشخصية (2)0:5) ومحطات العمل (171/011251361015). ولكن 
كل منها يتكون من المركبات الأساسية و هي (شكل 2 -6): 
1. وحدة إدخال المعلومات (21لآ غتامصآ 1218). 
2 وحدة المعالجة المركزية والتخزين ([آ]02 - 5105886 0طة أنصتآا عمتووععمءط لوتمع0 ) . 
3. وحدة إخراج المعلومات (16ه7] غنامغن0 1348). 
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الذخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


شحل (2 -6): المكونات الآساسية لأجهزة الحاسب الآلي. 


وتحديد المواصفات المناسبة للأجهزة يعتمد على التطبيقات والمهام المراد تنفيذها على نظم 
المعلومات الجغرافية» فعل سبيل المثال فإن مصادر المعلومات المتاحة لنظام تحدد نوع وإمكانيات أجهزة 
الإدخال مثل (ماسحات ضوئية» وطاولات ترقيم» وغيرها ). 
2 -4 -1 -1 وحدةالمعالجة المركزية والتخزين (©5]01:25 على لا”21)): 

تعتبر هذه الوحدة بمثاية المخ والعقل المدير للحاسب الآلى: وهي المسؤولة عن إجراء كافة العمليات 
المنطقية والحسابية والتحكم #4 الوحدات الآخرى من حيث استقبال وإرسال البيانات منها وإليها. 
وتتكون هذه الوحدة من أجزاء رئيسة من أهمها: (المعالج لا ).؛ والذاكرة ينوعيها ع 4611| 
4؛ ووحدة التخزين الرئيسة (11[1 1/1312 : ووحدة التحكم ]151لا 20111501)). ومن العناصر البامة 
أيضا 24 تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية هي وحدة التخزين الثانوية» وذلك لكثافة المعلومات المراد 
تخزينها شك نظم المعلومات الجغرافية» فيتم تخزين البرامج على وحدة التخزين الآساسية والمعلومات على 
وحدة التخزين الثانوية لزيادة قدرة الجهاز 3# الأآداء. وحفاظا على المعلومات من التلف. وكذلك من 
العناصر المهمة #2 الأجهزة المعدة لتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية هي محول عرض الرسومات 
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الخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 

المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 
(2105) 31316)) بحيث يكون ذا نوعية جيدة لإظهار الصور 4 الشاشة مع استيعاب دقة تفاصيل 
المعالم وكذلك تراعى كفاءة تحميل تفاصيل المعالم أثناء العمل. 


2 -4 -1 -2 وحدة إدخال المعلومات (12114ل] 11112111 10212): 

وحدة إدخال المعلومات هي الآجهزة التي لبا اتصال مباشر مع المستخدم» وتمثل وحدة الإدخال حلقة 
ربط بين المستخدم والحاسب الآلي» حيث يقوم المستخدم بإدخال برامجه وبياناته وتقوم هذه الوحدة 
بتحويل الآرقام والحروف والرموز إلى ما يناظرها من الأكواد وفقا لنظام التكويد المستخدم ويم إرسالبها 
إلى الذاكرة الرئيسة. ومن أهم وحدات الإدخال وأكثرها شيوعا (الفآرة ©22/10115 ولوحة المفاتيح 
90214 والماسحات الضوئية :56831161»: وطاولات الترقيم 10181]126©1). 

ونوعية أجهزة الإدخال تعتمد على مصادر المعلومات المتاحة أو المستخدمة 4# نظام المعلومات 
الجغرافية2. فمثلا يحتاج إدخال الخرائط الورفية وتحويلها إلى معلومات رقمية إلى ماسح ضوئي 
(5032217) أو طاولة ترقيم (10151]1261). وسوف نتطرق بشيء من التفصيل إلى أهم الوسائل المستخدمة 
4 إدخال المعلومات ‏ نظم المعلومات الجغرافية وهى: 


أ) لوحة المفاتيح (169©3:50210): 

تعتبر لوحة المفاتيح من أهم وسائل إدخال المعلومات 4 أجهزة الحاسب الآلي, وتستخدم 
لوحة المفاتيح ب إدخال أوامر التشغيل (مثل: فتح»؛ ونسخ» وتشغيل؛: وغيرها) و المعلومات 
الوصفية أو البيانات النصية (مثل: أسم الشارع؛ وعرض الطريقء وغيرها)» وأيضا تستخدم 
4 بعض التطبيقات كمفاتيح مختصرة (1©[/5 51011]©111) لتسهل العمل (مثل: فتح - 
(0151+0). وحفظ - 15115): وغيرها). كما يمكن تخصيص بعض المفاتيح لبعض 
الأعمال 4 تطبيقات خاصة (مثل: 111+1'12)- فتح 4# برنامج “17710 11110501 
ومفتاح 1 | لعرض صفحة المساعدة 4 أغلب تطبيقات “11710001 ). 


ب) الفآرة (10/101156): 
تعتبر الفآرة وسيلة سهلة للتعامل مع الحاسب آلي بشكل عام (مثل: اختيار أمر من فوائم 
الأوامر» أو تحديد ملف أو عدة ملفات 2 مجلد ماء وتستخدم الفأرة ك تطبيقات الرسوم 
شك :و ابه وتتدال «تكلعنات انكلم ,العلوهاف: اتجكراف:: اشح ان الفا اعد عمليات 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 

المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 
الرسم وتحديد المعالم على الخريطة الآلية على الشاشة» كما تستخدم الفآرة 2 عمليات 
الترقيم على الشاشة ( 5616611 011) 10151]171118). 


ت)الماسحات الضوئية (5©621111615): 

وهي أجهزة تستخدم لإدخال الخرائط والصور إلى الحاسب الآلي وتحويلها إلى معلومات 
شبحية (10313 15351]61)» ونشأت الحاجة للماسحات الضوئية عندما تتطلب الأمر إدخال 
صور و رسومات وخرائط بنفس هيثتها إلى الحاسب. وهناك أنواع كثيرة من الماسحات 
الضوئية («شكل 2 -/): فمنها ما هو صغير و معد لاستخدامات البسيطة و غالبا ما يآتي 
مع الأجهزة الشخصية» ومنها ما هو آلي السحب حيث يقوم الماسح بسحب الخريطة 
بالتدريج («شكل 2 -7/ -ب).؛ ومنا ما هو كبير ودقيق جدا وياهظ التكلفة (شكل 
2 -7 -ج) ويسمى الماسح ذو الأسطوانة (502112©1 1011111) بحيث تثبت الخريطة على 
الأسطوانة داخل الماسح ونشغل الجهاز وتدور الأسطوانة ويقوم المستشعر بتسجيل 
الانعكاس الضوئي من الخريطة ويحولبها إلى صورة رقمية (شكل 2 -5). والفكرة 
الأساسية ث الماسحات الضوئية هي تحويل الصور والخرائط الورقية (1131000717) إلى 
صيغ رقمية (لإ201100) التي يمكن تخزينها واستعمالها 2# التطبيقات الأخرى 2 
الحاسب آلي» ومن العمليات المشهورة ‏ نظم المعلومات الجغرافية هي عملية الترقيم على 
الشاشة ( 50166©12 01) 1(1851]12128) وهي عبارة عن عملية تحويل المعالم من الخرائط 
من الورق إلى نسخ رقمية أو معلومات شبكية (103193 1125]61[) ثم تحويلها إلى معلومات 
خطية (10313 :101ع»ع7١).‏ 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


شكل (2 -5): طريقة عمل الماسح ذي الأسطوانة (50211161 10111111). 


ث) طاوئة الترقيم (101851]12©13): 

مرفم الخرائط هو عبارة عن لوحة تشبه لوحة الرسم العادية المستخدمة ب الرسم اليدوي 
(«شكل 2 -9): ولكن هذه اللوحة تحتوي على شبكة إلكترونية أسفل سطح الطاولة 
بحيث تمثل شبكة إحداثيات سينية وصادية بالإضاقة إلى فأرة بعدسة شفافة(شكل 2 - 
0» وتعتمد فكرة المرقم على قراءة موقع شعرات عدسة الفأرة على الشبكة 
الإإكترونية أسفل سطح المرقم (شكل 2 -11).؛ وتحويلها إلى إحداثيات سينية وصادية. 
ولكن أ بداية عملية الترفيم لا بد أن تثبت الخريطة على الطاولة بشكل جيد و ثابت 
يعد ١‏ شورف اقاء عيلية الترقيم للمحافظة على ده الترقيي: رلكن يراهن سوام 
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الخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


بسر 

شريط لاصق لا قوياً ولا يضر بالخريطة الورقية عند الانتهاء من العمل وأيضا تحديد نقطة 
الآصل 4 بداية ترقيم كل خريطة. من ثم تمرر عدسة قآرة الترقيم على المعلم المراد ترقيمه 
وتسجل النقاط إما آليا بتحديد زمن معين أو مسافة معينة أو يدويا بالضغط على زر الإدخال 
ضر لكي لاوط عرد رفي الحطرطة إن كوي د عد انام زرفية عن 
الل ل ليا رس دن ري رط 

وينتج عن عملية الإدخال إدخال معلومات خطية ( نقطة» أوخطء؛ أومساحة) تتكون من 
لط ار عد شاط الى تاكن حطلة ار خط ار مساحة عرف هرو الس ايم الارض 
(عستع نانع 1م . 


شكل (2 -9): طاولة ترقيم. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


شكل (2 -11): فأرة الترقيم متصلة بطاولة الترقيم. 


2 -4 -1 -3 وحدة إخراج المعلومات (1210[] ]00111211 10242): 

وحدة الإخراجح هي عبارة عن الأجهزة التى من خلالبا نتمكن من إخراج المعلومات والنتائج من 
الحاسب الالى: وهذه الأجهزة يرتبط بها مدى إمكانية الاستفادة من البيانات المخزنة ‏ نظم المعلومات 
الجغرافية. فمن خلال الشاشات نستطيع أن نرى خرائط ونتائج البحث و الرسومات البيانية والإحصائية, 
وتشرن احير احرج مسسي اجا رطم ارات احفر فيه وترعية اتخريجات الطلريا» وين أطتنه اجهر: 
الإخراج: شاشات العرض»ء والطايعات و الراسمات. 


أ) شاشات العرض (5©16©11 1015212597 01 1010111601): 

الشاشة إحدى الوحدات الأساسية 4ك الحاسيات الاآلية؛ وهي تشبه التلفاز. ويقوم 
مستخدم الحاسب برؤية نتائج العمليات والتطبيقات والبيانات والتحاليل المدخلة سواء على 
شكل صور أو رسومات أو أشكال بيانية أو جداول على الشاشة مباشرة» ومن خلال رؤية 
التتاتي يكدة الستحدء الجهاز غرازا يعقظ الشائع أو اسعندانيا أو محدفيها أو طاعتها: 
وهناك أنواع كثيرة من الشاشات تختلف # أحجامها ودقتها وتقنيتهاء ولا بد أن تراعى 2 
أجهزة نظم المعلومات الجغرافية دقة الشاشة وتبيان وسطوع الشاشة؛ لإظهار المعالم 
المعلومات بشكل واضح. وكذلك تراعى بطاقة محول العرض (0310) (17)03/4) بحيث 
تكون مناسبة من ناحية الدقة وسعة الذاكرة الداخلية. وهناك أنواع من الشاشات تكون 
ذكية أو تتعامل باللمس وتسمى (501661 1011011 ). 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 

المساحة 3 مسح 0 
تسل 

ب)الطايعات والراسمات (1 1111216 ع 10161« ]1) : 
تعتبر الراسمات والطابعات من وحدة الإخراج وذلك لتحويلها المعلومات من الصيغة 

الرقمية (لإ501]6080) إلى صيغ محسوسة ورقية (لإ113106072): أي إخراج المعلومات 

وطباعتها على أشياء محسوسة:. فعندما حولنا الصور والمخططات من البيئة الورقية إلى 

صيغ رقمية وتعاملنا معها 4 الحاسب وممكن أن نعدل عليها نستطيع الآن أن نخرجها أو 

تطبعها ونرجعها إلى البيئة الورقية مرة آخرى. وتتعدد أنواع الراسمات والطابعات من حيث 

الحجم ودقة الطباعة والآلوان وحجم المساحة المخصصة للطباعة وإمكانية الطباعة على 

أنواع مختلفة من الورق والبلاستك الشفاف (1”©7©1 11325831611) و الورق المصقول 

(1©م23 0105597)) الملخصص للصور الدقيقة» ومنها ما يكون للطباعة الصغيرة مثل 

الطابعات المرفقة بالأجهزة الشخصية (1005) ومنها ما يكون إحادي اللون (مثل طابعات 

الليزر تطبع بلون واحد أسود وعدة تدرجات )؛ ومنها ما هو ذو دقة وسرعة عالية ويطبع على 

مقسات كبيرة تصل إلى أكبر من مقاس 480 «(شكل 2 -12). 


)عق 0111| )لان "| 


شحل ( 2 -12): بعض أنواع الطابعات والراسمات. 


2 -4 -1 -4 أجهزة الإدخال والإخراج معا (106116©5 ]011]211) عل )1211 10209): 
بعص الأجهزة ممحن أن تستخدم 2 عملية الإدخال والإخراج من أمثلتها القرص الممغنط بأنواعه 
((10171 01 010-150011)) وأشرطة التخزين (©136 ©11352©11) والأقراص المرنة 1015192[ 157مم1"10) 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 

المساحة 3 مسح 0 
حتصسصسسسسل 
معلومات رقمية مباشرة من المصدر الآساس مثل صور الأآقمار الصناعية تأتى 4 أقراص ممغنطة. كما 
يمكن أن تستخدم لعمل النسخ الاحتياطي أو لتخزين المعلومات لغرض الأرشفة:» مثل الأشرطة المغنطة. و 
شاشات العرض ممكن أن تكون وحدة إخراج وإدخال 4 نفس الوقت وذلك 4# عملية الترقيم على 
الشاشة (5©0616©1 01) 101851]12118) حيث تعرض الخريطة أو الصورة على الشاشة ويقوم المستخدم 
بترقيم المعالم مباشرة على الشاشة باستخدام الفأرة العادية» و أيضا باستخدام الشاشات التي تتعامل 
باللمس(5616612 101121 ). 


شحل (2 -13): وسائل التخزين التى تستخدم 2# إدخال وإخراج المعلومات. 


2 -4 -2البرامج (ع501]721 11621101ممذث د01 ): 

تتعدد البرامج التطبيقية التى تهتم بمعالجة البيانات والحصول منها على رسومات وخرائط وجداول 
ولكن لا يمكن اعتبارها من برامج نظم المعلومات الجغرافية إلا إذا توفرت فيها الشروط التالية («شكل 
2 -14): 
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الذخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


1. إمكانية إدخال البيانات المختلفة وإجراء عمليات اختبار دقة الإدخال. 
2. إمكانية تخزين المعلومات وإدارتها ثت صورة قواعد معلومات. 
ربكاب عرد و فخراء ‏ لغب ناك بويا كن محا 

4 إمكانية نقل وتبادل المعلومات مع البرامج الأخرى. 

5. وجود روابط بين المعلومات ومواقعها الجغرافية. 

6 


. إمكانية المعالجة والتحليل والاستعلام على قواعد المعلومات. 


شحل (2 -14): الإمكانات المطلوبة 4 برامج نظم المعلومات الجغرافية. 


ولعل من المناسب أن نذكر بعض البرامج الموجودة حاليا ب السوق والمشهورة منهاء فهناك العديد 
من البرامج التي صممت خصيصا لنظم المعلومات الجغرافية (جدول 2 -2»)1 وسوف نورد أحد البرامج 
كمقال: وهو دكات 101810 وهو مين انناء قتركة: 8511 رمكر 15.2 ).وهو مين الدراضه 
المشهورة وذات إمكانات جيدة جداء من حيث دعم أغلب الصيغ وهيئات الملفات (1"015081 1"116) 
المشهورة» وقدرة عالية على إخراج النتائج ب منتجات متعددة (جداول» أو رسوم بيانية» او خرائط؛ 
وغيرها )» وكذلك قدرة جيدة 4# عمليات الاستعلام سواء كان على المعلومات المكانية أو الوصفية, 
ويتضمن البرنامج أدوات لتحويل الصيغ وتصديرها لتستخدم ش البرامج الآخرى. كما يدعم وبشكل جيد 
نصوص البرمجة الداخلية (3/123©10) لتسهيل العمل المتكررء ويستقبل من الأجهزة المحمولة حيث يوفر 
ملحقات تدعم هذه الأجهزة (410130) (شكل 2 -16). 
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الذخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


جدول(2 -1): بعض برامج نظم المعلومات الجغرافية المشهورة. 


7110م 81110 20 06011013 ار 
1210125510131 
146 1/110 
7 ال فك زه له 4< لكواك" 71671 060116013 
171 
عجه خط م6 نم 
خك3 خض مانم خع مهم لذ 0 0/125 
1) ل 1 ع1 
وع©6 [000م3/3 تققمط 0600011822 0 
اوزقاك ١4‏ 11كع1م 26131م5 عاع013) :71/31 5001131 
068 10 | ْ ع1 
6 نايا 615 ه117 0011012 ٍ 
11111 5 | كاسم | ِ ب بدو اناا 


مكأراعءظ - مدالاعءق - لكادم. عماج .2 


ماعط سململا ذامم1 ممعععاق5 غعكم1 سعللا غللع عاع 


1 1 - 2 - وم|.23-واع | :تعنيق ا ومأعمعمعأع رمعي بج لع 0-0 لقي 2 عن لاط 1:843 ره 8 و 9 كا 
* بعطاواطنط ل وق 2 8 © « لك ف 5 :5:ج :2 2 بهم 


5 > برمعالع 


وزعز3 ]| 2# 3 
المطازات - 
قاعدة جوبة >7 
مطار دولي 25 
مطار داخلي به 
الخدمات 
هاتف طوارئٌ 
لذ 
محطات وقود 
بف 
مطاعهم 
شَ 
الطرق 
الطرق السربعة 
- 


الطرق الرئيسية 


الطرق الثانوهية 


الطرق الترابية 


سكة الحديد 
عو 
المراكز الحضرية 
القرى ِ- 
0 
المدن - 
لذ 
المدن الكبرك - 
ااخافءة وا 2ت 
2 مملاععاء 5 | ععناه5 | نيواموزن 


- ه + تي -<< -ثران ث/ 5 | 0]|- بتاع لذ عردادتا 10 > ل > [ل ا +«( > وماضبممع 


"210,88 ع"63, 4654040 


شكل (2 -15): واجهة برنامج 4101110 أحد البرامج المشهورة 3 نظم المعلومات الجغراضية. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


شكل (2 -16): بعض واجهات البرامج المشهورة 4# نظم المعلومات الجغرافية المحمولة. 
٠ - 2‏ المتطلبات البشرية 1565011165 1111101311 - ع1ممك]] ): 
لابد من كوادر بشرية مؤهلة لتأسيس وتشغيل نظم المعلومات الجغرافية» وذلك لحاجة النظام 
للخلفيات العلمية لغرض تصنيف وتجهيز المعلومات المختلفة و من ثم إدخالبا إلى النظامء وآهمية تأهيل 
الكوادر البفيرة لفل هن تافين التطليات: الشدة حيف: يمال كن هن التطليات: اليشنوية و 'التظلياتف 
الفنية 15“ من قيمة النظام المادية. واعتماد نظام هيكل تنظيمي إداري خاص بكل نظام معلومات 
جغرات يعتمد على حجم وتطبيقات هذا النظام2» حيث لا بد أن تتوفر التخصصات الإدارية إلى جانب 
التخصصات الفنية # البيكل التنظيمي (شكل 2 -17). 
ومن أهم تخصصات الكوادر البشرية المطلوبة 4 نظم المعلومات الجغرافية ما يلى : 
© مدير النظام ( :11312861 59:5]611 ). 
© محلل نظم المعلومات الجغرافية ( ]4121/5 315) ). 
© مشرف قواعد بيانات ( :401111151121601 ©10313635). 
© فني رسم خرائط ( 1ع21108132) ). 
© مبرمج ( 100851311111161 ). 
© أخصائي حاسب آلي ( ]506613115 1ء]2011211)). 
© فنى مساحة (511156[701). 
©» مدخل ييانات ( 00613601 10313) 
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الذخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


0 . 
ا 0 


0 
3 روي لعافت المي لمات لعافت لاقت المياي لمات لجا للح لمافي لجيااي لجياتة حاطيت لميافي الجيافاي لجر 1 
ا 01 


نك 7 
2 له 


/ 
١‏ سس سس +777 ؟++7©7+ بسب 
8 ل ا ال ا ا 1 ا ا ا ا ا 1 ا ا ا 1 


2 مغ نكا 


ا 2 1 1 1 1 1 1 1 0 


04 ا 5 
25 96201 / 0 
2211111 


1 
500 


0 


شحل (2 -17): مثال على البيكل التنظيمي للكوادر البشرية لنظم المعلومات الجغرافية. 


2 -6 أساليب التشغيل (1100ع1/1 ): 
ويقصد بأساليب التشغيل هي العمليات أو الوظائف التي يقوم بها النظام: كما ورد 4 تعريف نظم 
المعلومات الجغرافية الذي ينص على أن مكونات النظام صممت لتقوم بتجميع ورصد وتخزين واستدعاء 
ومعالجة وتحديث وتحليل وعرض جميع المعلومات» وعلى أساسه يمكن إيجاز وظائف نظم المعلومات 
الجغرافية إلى أربع وظائف أساسية وهي: 

1) إدخال المعلومات إلى النظام. 

2) تخزين المعلومات 2 النظام. 

3) المعالجة والتحليل المعلومات. 

4) إخراج النتائج. 

وسوف نتطرق إلى وظائف نظم المعلومات الجغرافية بالتفصيل 4# الوحدة الخامسة إن شاء اللّه. 
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نظم المعلومات الجغرافية 
البيانات 2 أنظمة المعلومات الجغراظية وأنواعها 


الخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


الوحدة الثالثة : البيانات في أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
الجدارة: 
أن يتعرف المتدرب على البيانات 4 أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها. 
الأهداف: 
دف مونم لوضف سل تغرف علي لبن ناضيف اتطية الكاوفات لسرا ف وما دن ]لله سكو ا ده 
الوحدة: 
ل قافرا علق مغرظة انوع العلومانة به تله العلومات الحغراض: 
كاين عن سور الحلوفة لكاي 
3. قادرا على معرفة ربط المعلومات بالموقع الجغراة. 
4. قادرا على معرفة الإحداثيات والمساقط. 
متطلبات الجدارة : 
ينبغي أن تتشكل لدى المتدرب رؤية واضحة عن أنواع البيانات # أنظمة المعلومات الجغرافية. 
مستوى الأداء: 
أن يصل المتدرب إلى نسبة 7100 4ك فهم البيانات 4ك أنظمة المعلومات الجغرافية 
الوفت المتوفع للتدريب: 
وساعات. 
الوسائل المساعدة: 
1. أمثلة على نظم المعلومات الجغرافية. 
2. جهاز حاسب آلي لغرض عرض الأمثلة على أنواع المعلومات. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
تسل 
البيانات في أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها سكسس 
3 -1مقدمة: 
نظم المعلومات الجغرافية صممت لتقوم بتجميع ورصد وتخزين واستدعاء ومعالجة وتحديث 
وعرض وتحليل جميع المعلومات المرتبطة بالمكان الجغراك (من تعريف بورو عام 1986)؛ أي إن هذه 
النظم صممت خصيصا لإدارة المعلومات المرتبطة بالمكان الجغرالك» ويمعنى آخر إن المعلومات هى أساس 
هذه الأنظمة. وتعتبر المعلومات أكثر مكونات أنظمة المعلومات الجغرافية كلفة ويتطلب جمعها الكثير 
من الجهد والوقفت» كما تتطلب وضع معايير لبذه المعلومات» و يجب أن نهتم بالدقة والموثوقية فهي العامل 
الحاسم 4 نجاح أي نظام معلومات جغراك» وتعتبر البيانات 4# أنظمة المعلومات الجغرافية ديناميكية 
(10313 10787231216) أي إنها خاضعة للتغير المستمر مع الزمن. والمعلومات 4# نظم المعلومات الجغرافية 
تصنف على قسمين (شكل 3 -1)., وهما: 
1. معلومات مكانية (10212 5221121). 
2. معلومات وصفية (212(آ1 1011116 ). 


عع اعرزم 


ع8 20 


شكل (3 -1): أنواع المعلومات. 
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الذخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالثالثة 
البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


المساحة 3 مسح 
تسل 
3 -2المعلومات المكانية (10212 5021121 ): سكسس 
المعلومات المكانية هي المعلومات التي توضح موقعا أو مكاناء وهذه المعلومات مرتبطة بموقع 
ضمن مرجعية مكانية أو جغرافية أي مرتبطة بإحداثيات جغرافية» وتشمل كافة العناصر الطبيعية 
والاصطناعية المتواجدة ب منطقة ماء مثل: حدود مدينة» مبان » طريق» مجرى النهرء خطوط السكة 
الحديدية» حدود الغابات» الطبقات الجيولوجية» حدود البحيرات»: موافع التضاريس وغيرها. و يمكن 
تقسيم المعلومات المكانية إلى فسمين حسب طرق التخزين والمعالجة» وهما: 
1. المعلومات الخطية (102142 1017©ع7آ). 
0.2 المعلومات الشبكية (10212 “1ع15251). 


ونأخذ كل نوع من المعلومات المكانية بشيء من التفاصيل. 


3 -2 -1المعلومات الخطية (0(212آ *017])ع»©7١).‏ 
© المعلومات الخطية هي صيغ أو طرق لتمثيل المعلومات المكانية بتراكيب من مكونات 
أساسية نسميها بالمكونات المكانية البسيطة وهي: (النقطة ]220121 الخط ©1:11آ: 
والمساحة 4168): والتى تعرف عدديا وتسمى العلاقات بينها بالعلاقات المكانية أو 
بالطوبولوجية 100108157 (شكل 3 -2). 


فى 
- ان 2 1 09089611 (د 41 ع0105)) 
د انلام (دمع :17وم) 


شحل (3 -2): المكونات المكانية البسيطة التى تمثل يها المعلومات الخطية. 
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الخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
بسر 
© النقاط (1”011115): 
إذا كانت الظاهرة صغيرة لا ترقى لآن تمثل بخط و ليس لها العرض 
الكاك لتمثل بمساحة» فإننا نسميها نقطة وتكون عديمة البعد أو ذات بعد 
صفري ((0-1): وهي تحدد مواقع لبعض الظواهر المتواجدة 2 الطبيعة مثل: 
الأشجارء والآبار» والمدن 24 المقاسات الصغيرة» ... وغيرها. وتعرف بإحداثيات 


مرتبطة بالمرجع الجغراك. 


كن الخطوط (1111©5): 


وإذا كانت الظاهرة تبداً بنقطة وتتبع بقية أجزاء الظاهر حتى تنتهي بنقطة 
أخرى فإننا نسميها خط », ولذا فإنه يتكون من نقطتين على الآقل وهو ذو بعد 
واخد:((1-21)+ وان وقة تمنل:ظاهرة عا تمن على كنافة التفاظ الوسيطة للخط 
فيمثل المنحنى بشكل دقيق يزيادة عدد نقاطه الوسيطة («شكل3 -3). ومن أمثلة 
المعلم التي تُمثل بخطوط: الطرقء الأنهار 4 مقاييس الرسم الصغيرة. سكك 
الحديد. 


شحل (3 -3): دفقة تمثيل المنحنيات وتعتمد على عدد النقاط الوسيطة. 
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مساحة (41:©2): 

إذا كانت الظاهرة لبا عرض أي ذات بعدين ((2-1) فإننا نسميها 'مساحة 
(41©8): وبعض البرامج والكتب تسميها مضلع (1017801). وتتكون من عدة 
حطرط ار سارين ننمنة ا يدر كن شك يق ردن اف ذلك فيل 
البحيرات» والمباني 4 مقاييس الرسم الكبيرة» الغابات» استخدامات الأراضي, 
أنواع التربة» المناطق الإدارية «شكل 3 -4). 


شحل (3 -4): مثال على المكونات المكانية البسيطة» نقطة وخط ومساحة. 
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3 -2 -2 المعلومات الشبكية (10212 “1ع15251). 

هي عبارة عن معلومات جغرافية تُمثل على شبكة أو مصفوفة من بعدين من الخلايا الصغيرة 
تسمى "'بكسل' وحدة صورية (181610611 21011116 > 81261): ولكل بكسل قيمة تعمكس نوع المعلم 
المقابل لباء ويحدد موقع البكسل برقم الصف (11019) و العمود (0111111)) 2 الصورة»؛ ومن أقرب 
الأمثلة صور الأقمار الصناعية («شكل 3 -5). وكل بكسل عبارة عن متوسط الإضاءة أو الامتصاص 
المقاس إلكترونيا لنفس الموقع على مقياس التدرج الرمادي (50216 031337)) ويعبر عن ذلك برقم يسمى ( 
العدد الرقمي [1(1[ > 1 10/112156 10181121) وهذه القيم هي أعداد صحيحة موجبة. 


العدد الرقمي 


52 يك يلك 


44 44 49 و4 
5252 52 
2 50 50 
2 50 50 
5 74 80 


شكل (3 -5): مفهوم المعلومات الشبكية (10318 :1ع]1535). 
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727 
و تسجل الأعداد الرقمية (211) التي تكون الصور الرقمية عادة ْ مدى أعداد يمتد من صفر إلى 
3 أو من صفر إلى 127» أو من صفر إلى 255»: أو من صفر إلى 511: أو من صفر إلى 1023»: أو من 
صفر إلى 2047. وتمثل مجالات المدى المذكور مجموعة الأعداد الصحيحة التي يمكن تسجيلها باستخدام 
مقاييس ترميز حاسوب ثنائية (5623165 200011578 0010011161 'كتهسمز8) ذات 6 و / و8 و 9 و10 و11 بتات 
على التوالي (أي ©64-2, 128-27, 512-27, "!1024-2 '2048-21). 
والتدرجح الرمادي مقياس لشدة الإضاءة ويعبر عنه بالرقم العددي ([1(1[ - 001ل 1(018181) كما 
ذكرنا سابقاء بحيث إن صفر يمثل اللون الأسود وأعلى قيمة تمثل اللون الأبيض (مثل 255 4# نظام 8 بت) 
وما بينهما يكون تدرجاأ للون الرمادي (شكل 3 -6). 


)> - 5ج 3:255) 5ن تتتشاخط 


521005: 0152 )3111 62-24-28 


شكل (3 -6): التدرج الرمادي (©5021 '3183)). 
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وحجم البكسل (الوحدة الصورية) هو أساس دفة الصور بحيث كلما صغر حجم البحسل 
واد ادقة ووضوع الصورة (شكل:3 )+ أى إن الضورة ذالك البكمل 1ح * 1ح أكفر وكبوها للععلم من 
صورة حجم البكسل فيها 5 م * 5 م. وعدد الصفوف (1101775) والأعمدة (0011012125)) إذا ضربت 2 حجم 
البكسل تعطينا تغطية المنطقة. 

وتتم معالجة هذه المعلومات 2 برامج خاصة تسمى برامج معالجة الصور (121006551128 ©111286) 
لاستخدامها فيما بعد 2 نظم المعلومات الجغرافية» ومن البرامج المشهورة ش معالجة الصور الرقمية أو 
المعلومات الشبكية (85.7 1112851526 111045) وهو متخصص 4# معالجة وتحسين الصور الرقمية, 
حيث يتم من خلال هذه البرنامج عمل التصحيحات اللازمة من حيث التشوهات الناتجة عن التصوير 
والتشوهات الأخرى؛. وكذلك يتم من خلاله دمج أو تحسين الدقة من خلال عمليات معقدة. 


البكسل 
الو حدة الصورية 


حجم البكسل هو أساس ذقة الصور 


شحل (3 -/7): البحسل (1[ع181<2) وتأثيرها على دقة الصورة. 
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3 -2 -3 مقارنة بين المعلومات الخطية والمعلومات الشبكية : 5 
ومن أهم الفروق بين المعلومات الخطية (1(318 760101آ) والمعلومات الشبكية (1(318 1]535161) ما يلى 
«(جدول3 -1): 


جدول (3 -1): أهم الفروق بين المعلومات الخطية والمعلومات الشبكية. 


المعلومات الخطية (0212آ “17©©101) المعلومات الشبكحية (212(آ *[ع142351) 


تتطلب مساحة فليلة 2 التخزين تتطلب مساحة كبيرة 3 التخزين 


بنية البيانات فيها معقدة بنية البيانات فيها أكثر سهولة 
تتطلب جهدا ووفتا كبيرين للحصول عليها لا تتطلب جهدا ووفتا كبيرين للحصول عليها 


سا سكت عرد أقل مقدرة 4 التحليل المكاني 

ليام سام 2 الت عرد 5000050 

تتكون من نقطة أو خط أو مساحة تتكون من البكسل فقط 

المعدات والبرامج ذات تككلفة عالية العدات: والبرائج زات تكامة متوسطاة تسيا 
نوكن غاى تكن ان هيا 


3 - 3 المعلومات الوصفية (102162[ ع41]110116 ): 

المعلومات الوصفية هي التي تعبر عن الصفات والحقائق وهي مرتبطة بالمعلومات المكانية» وعرف 
بعض العلماء المعلومات الوصفية بأنها: بيانات جدولية ونصية تهتم بوصف الخصائص الجغرافية للظواهر 
والمعالم على الخريطة.. مذلة اسم القطعة» :اسم مالك العقاوء. حالة العقاو»» عندد. السكان» نسية 
الرطوبة» نوع التربة» اسم الشارع. وعادة ما تظهر على شكل جداول (شكل 3 -6). ولا بد أن تربط 
المعلومات الوصفية بالمعلومات المكانية لآن هذا من أهم مميزات نظم المعلومات الجغرافية»2» وهنالك عدة 
أنواع لربط المعلومات الوصفية بالمعلومات المكانية سوف نتطرق لبا 4 الدروس القادمة إن شاء اللّه 
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القرى إن وعم 1ن 811 8 


6 ممنوع ل ْ عمدلا (0110عل08 | 
منطئة الرياض تاد 97 
منطئة الرياض أمشاش السهول 500 
منطئة الرياض الصب 00 505 
منطقة الرباض ارويضة السهول 910 
منطقة الرباض رغبة ا 511 
منطثة الرياض أثيثية 512 
منطثة الرياض ترمداء 5013 
منطئة الرياض الدبيخة 914 
منطئة الرياض | البرة 515 
منطئة الرياض العونيد 5916 
منطقة الرياض أع سليم 51 
منطقة الرياض | الغزيق ‏ 91 
منطلقة الرياض الطويلة 515 
منطئة الرياض أء طلحة 92 
منطقة الرياض اروضة الغرس 921 
منطقة الرياض حو ينك كك 
منطئة الرياض كنياينة 523 
منطقة الرياض عيرية 0 
منطقة الرياض دلاثة 925 
ل هد 1 0 
منطلقة الرياض الحديدة 027 
منطقة الرياض بخ 52 
منطئة الرياض 5 02 
منطقة الرياض 26 
منطقة الرياض 531 
منطئة الرباض ماين 0 
منطقة الرباض. تبراك 533 
منطقة الرياض ال 934 
75 امطقة لاس | كحو 


اكراعل] افك راك راس كر كك ررس راك راك كرك راس سرك سرك سرسرك ركس ركرك سإسره سرك سردم 


شكل (3 -5): المعلومات الوصفية (103183 4101101166 ). 
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3 -+العلافات المكانية -الطوبولوجيا (010217م10 ): 

إن مفهوم الطوبولوجية أو العلاقات المكانية يسمح بالمحافظة على التحام وتماسك المعالم وذلك 
ياستبعاد كل ازدواجية 4# الخطوط أو السلاسل والنقاط أو العقد المستخدمة لتعريف المكونات المكانية 
البسيطة» وبذلك يتم تلاك المعلومات الزائدة بغية إنتاج قاعدة معلومات جغرافية متراصة تسهل معها عملية 
المعلومات الجغرافية» حيث يظهر القوة التحليلية المكانية لبذه النظم» بل هو ما يميز نظم المعلومات 
الجغرافية (015)) عن الأنفلنة الأخرى سواء حانت اتظلمة الرسم بيالحاسب (8 648040 أو أنظلفة إدارة 
المعلومات(1115). خما هى الطويولوجيا؟ 

عرف العالم "برجورون" (86186©1017) الطويولوجيا بأنها فرع من الرياضيات يعالج علاقات الجوار 
المتواجدة بين الأشكال البندسية وهى علاقات لا تتأثر بتشوه الأشكال. 
محددة ضمن منطقة ما » كأن يراد الاستعلام عن منطقة ش غابة وذات ميل لا يتجاوز 4/ ولا تبعد أكثر 
من 200 مترعن الطريق الرئيس . 

وتعرف المكونات المكانية بمفهومين أساسيين الأول هو: التحديد المكاني والدى يبين ويحدد 
البندسية المميزة لبذا المعلم كالطول والمساحة والمحيط؛ والمفهوم الثاني هو العلاقات الطوبولوجية وهي 
التى تصف الروابط والعلاقات التى تربط بين هذه المعالم. 

والعالاقات الطوبولوجية لمعلم ما تحمل وصفه البندسي ) أ شكله وتحديد محانه) :2 وهى 
مطلوبة ‏ طرق التحليل المكاني» والنظام الذي يحوي فاعدة جغرافية طويولوجية جيدة يدعم بشكل 
كبير فعالية نظام المعلومات الجغراي كأداة مساعدة 24 اتخاذ القرارء وإن فاعلية المعالجة للمعلومات 
الدوال (1012611015) التى يمكنها معالجة العلاقات المكانية 4 أنظمة المعلومات الجغرافية. ويتم وصف 
طوبولوجيا المكونات المكانية بشكل صريح 4 بعض بنى المعلومات المستخدمة لتكوين القاعدة 
الحخرافية» وحبحة العلاقات الطويولزحية تعس يشكل كبير غلن.ؤقة البيانات الجفرافية المستخدفة: 
وإن أي نقص أو غياب 2# الروابط الطوبولوجية ب المكونات من شأنه إنقاص الجودة 4 أنظمة المعلومات 
التخفرافنة و التقايل سه فعا ليقي كذ | و لأاتخات الخر او 

ويمكن أيضا بطرق التحرير (1]011118) إضافة علاقات طوبولوجية على قاعدة جغرافية سبق أن 
حددت هندسيا إلا أنه من الناحية الاقتصادية والأكثر فعالية علينا استخلاص هذه العلاقات والروايبط 
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الطوبولوجية 4 مراحل الترقيم وإدخال المعلومات. لآن القدرة على المعالجة الطويولوجية 2 أنظمة المعلومات 
الجغرافية هي أمر أساسي لكي يتم تحليل الفضاء الموجودة فيه المكونات المكانية بغية الوصول إلى 
اتخاذ القرار. إضافة إلى أن المعالجة الطويولوجية هذه هي التي تؤمن جودة عالية لإنتاج الخرائط بالرسم 
الآلي» مهما كان القياس المستخدمء. وهي التي تحافظ على التماسك ‏ كل عمليات التحرير 
(1:0116118) اللاحقة. 
وهنالك مكونات بسيطة مستخدمة لتحديد العلاقات الطويولوجية للمعلومات المكانية التى 

تتضمن فواعد بيانات أنظمة المعلومات الجغرافية وهى: 

© العقد (11001©5): و هي بداية أو نهاية الخط أو السلسلة. 

©» السلاسل (1291115)): وهي شبيهة بالخطوط حيث تبدأ كل سلسلة بعقدة وتنتهي 

بعقدة» وهي مستخدمة لتعيين حدود منطقة ما أو عناصر مساحية أو خطوط. 
© المضلعات (1”017850115): وهي حلقات مغلقة حيث تتكون كل حلقة من عدة 
لال 'فتفئلة مع يعضيها : 


ومن أهم العلاقات الطوبولوجية 4# أنظمة المعلومات الجغراطية: 

© علاقة الارتباط أو الاتصال (0011116©11571]7)): وهي التي تحدد أيا من السلاسل 
مرتبطة بآي من العقد. 

© علاقة الاتجاه (10116©11011): وهي التي تعرف الاتجاه من عقدة إلى عقدة 2 
سلسيلة. 

©» علاقة الجوار (401[26611©77): وهي التي تحدد أيا من المضلعات على يسار و أي 
منها على يمين السلسلة. 

© علاقة الاحتواء ([)11©516): وهي التي تحدد المعالم المكانية الواقعة داخل مضلع 
ماء ويمكن أن تكون هذه المعالم عقدة أو سلسلة أو مضلعات. 


ونلخص 4# (جدول 3 -2) المكونات المكانية البسيطة بشكل هندسي أو بشكل طوبولوجي: 
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جدول (3 -2): المكونات البسيطة بشكل هندسي و طوبولوجي. 


3 -5 ربط المعلومات الوصفية بال معلومات المكانية : 

تستخدم أنظمة المعلومات الجغرافية قواعد البيانات (©10(3180356) لتخزين كل المعلومات الوصفية 
والمعلومات المكانية والعلاقات الطوبولوجية لمختلف المكونات المكانية» وهذا ما يسمح بمعالجة 
متكاملة لبذه المعلومات ويعطي إمكانات كبيرة للتحليل المكاني» واستنتاج معلومات مرتبطة بجغرافية 
المكان» حيث يعطى كل عنصر رقماً للتعريف أو ما يسمى ( (11 غ06 01 161 1امعل1 نه (11) 
وهو يلعب دور المفتاح الأولي يك بنية البيانات المكانية » حيث يكون لكل معلم أو عنصر رقم تعريفي 
خاص و لا يتكرر مع أي معلم آخرء وكمثال 4 «شكل 3 -2) أي قرية لبا رقم تعريفي يربطها 
بمعلومات وصفية # الجدول. 
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عاك 


| ممنوع و8 | #هدلة لمالععنهم ل || < ا 20 شان التهول 
الرياذ ا 307 ما لا 0 لوا م 


منطالة الرياض ادق 00 


سر لسري 0 


شحل (3 -9): ربط المعلومات المكانية بالمعلومات الوصفية برقم تعريفي(11. 


رسفن نك نك متاك يبيظا: شرن أن نينا عدر رام رق واف باار الك 5د 
كل ند ار رم 1001 تم 000 ل رك ارد اها با نظ وار رسررضات 
البناء حسب الموقع الجغرالي # المدينة (نظام البناء المقصود به مثلا عدد الأدوار و ارتفاع المبنى وجودة 
تشطيب واجهات البناء) و نوع الاستخدام ومعلومات وصفية أخرى» وخزنت كل هده المعلومات 2 
جداول» فلو أردنا معرفة المعلومات الوصفية لأي أرض (مثلا أرضص 10060) فبمجرد معرقتنا رقمها 
التعريفي وبالرجوع إلى جدول المعلومات الوصفية فنجد أن الاستخدامات المسموح بها 4 هذه الآأرض هي 
تجاري سكني ومن اشتراطات البناء واجهات حجر وهكذا . 
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خالل عاجدة امة ا 


0 0 
لط ا نه لك 
:15 4 58800900 | 2507 
ل ل ل لم 
1007 - 1-4 900 883 2507 - 
ل 3 ل تت اك 
1 4 ]900 8880 | 2507 6-4 2 


شحل (3 -10): مثال على ربط المعلومات الوصفية والمعلومات المكانية. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 

المساحة 3 مسح ةو ل ور ا 
تسل 
3 -6 ربط المعلومات بالمواقع الجغرافية : 

ترتبط عملية نجاح نظم المعلومات الجغرافية بدرجة دقة المعلومة ونوعيتهاء ومن أنواع الدقة المطلوب 
مراعاتها 4# المعلومة» دقة مطابقتها مع الموقع الحقيقي للمعلومة على الأرض. 

إن اختيار المرجعية الأرضية المناسبة (0360-16161615©665)) و نظام الإحداثيات ( 2001011816) 
0 والإسقاط (8150[66110825) المناسبين يلعب دورا هاما 4 تصميم وإعداد نظم المعلومات 
الجغرافية» فالقياسات والمساحات والمواصفات العددية للمعالم الجغرافية المختلفة من حيث الامتداد 
والاتساع والارتفاع إلى جانب ربطها بموقعها الجغرات الحقيقي على سطح الآرض هي أحد متطلبات نظم 
المعلومات الجغرافية. ويمكننا القول بشكل عام أن جودة النتائج من النظام تتعلق بالطرق المستخدمة 
لتحديد الموقع المكاني الصحيح للمعلومة. 

والمرجعية الآأرضية هي طريقة أو وسيلة تمكننا من تحديد موقع معلم وتميزه عن موقع معلم آخر , 
ومثال ذلك العنوان » فمجرد معرفة عنوان منزل يمكننا تمييزه ثش الطبيعة مثل الرياض 25 طريق الملك 
فهدء وبالتالي يمكننا الوصول إليه. ومثال آخر رقم صندوق البريد مثلا «(دص ب 22093 الرياض 
135) الذي يسمح يتوصيل البريد إلى مكان محدد ومميز عن غيره. والمثال الأكثر وضوحا أو تحديدا 
لمكان ما 4# الكرة الأرضية هو جِمَل الإحداثيات» وفيما يلي نتطرق لكل من مفهوم المرجعية الأرضية 
(7360-15616162©©5)) نظام الإحداثيات(2775]610 20010123]16)) و المساقط الجغراضية 


(1”10[6611015) بشيء من الإيضاح. 


3 -6 -1 نظام الإحداتيات (0رء)575 ع0001:01021) ): 

يعتبر الإلمام بنظم الإحداثيات المختلفة كالإحداثيات الجيوديسية» والإحداثيات الوطنية؛ 
والإحداثيات الجغرافية الحقيقية من الآمور العلمية البامة 4ك مجال نظم المعلومات الجغرافية2. وذلك 
لتسهيل التعامل مع المواقع الحقيقية للمعلومات وطرق التحويل من نظام إحداثي إلى آخر والإلمام بالتغيرات 
التي يمكن أن تطرأ على شكل الظواهر الجغرافية نتيجة نظام الإحداثي. فعند تصميم نظام جغرا لا 
بد أن نحدد النظام الإحداتي المراد استخدامه 4# النظام بحيث يلبي احتياجات النظام» وبذلك يكون 


النظام مريوطا بنظام إحداثي موحد لجميع المعلومات المراد إدخالها فيه. 
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ويستخدم نظام الإحداثيات كوسيلة أو طريقة لتحديد مكان معلم ما 4 منطقة ما باستخدام 
أرقام عددية» ولذا عرف نظام الإحداثيات بأنه مجموعة من القيم العددية 6شظظ ما بالنسبة لنظام 
الإحداثي. 

والفرضية الآولى 4 نظم الإحداثيات هي تمثيل شكل الأرض غير المنتظم و غير المعرف إلى شكل 
معرف وهو ما يعرف 'بالجيود" (236010)) وهو شكل الأرض المعتمد 3# العلوم المساحية والجيوديسية وعلم 
الخرائط» وهو شكل فيزيائي يعرف بسطح متعامد 4 جميع نقاطه على اتجاه الجاذبية الأرضية ويمر 2 
اي لوا وهو قريب من الشكل البيضاوي (5010م18111) حيث يكون مسطحاً عند القطبين 
7ًًَظًظص2 عند الاستواء (شكل 3 -11): لذا فإنه ك العمليات الحسابية يعوض عنه بشكل بيضاوى 
رياضي لتسهيل عملية الحسابات. 


سطح الأرض الطبيعي 


احيو دلقت 5 0 ْ 


هناك نمطان من أنظمة الإحداثيات وهما: الإحداثيات الكروية أو الأرضية» والإحداثيات المستوية. 
فالإحداثيات الكروية (20010123165) 010031)) تعتمد على أن الكرة الأرضية كروية 
نكن ن امات بخطارط الكن قر حرط نرف كك الكر رسيت يد تبي انكر 
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المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


الآرضية إلى خطوط طول تمر بالقطبين الشمالي والجنوبي بعدد 3060 خط كل منها يقابل درجة طولية 
واحدة؛ مقسومة إلى نصفين احدهما شرقي والآخر غربي ويحتوي كل نصف على 150 خط طول» ويبدأ 
الترقيم من خط "جرينتش" (116110132) الذي يحتل الرقم صفر ومنه يتم الترقيم للخطوط من 1 - 
0 شرقا و1 -180غربا. وتم تقسيم الكرة الآرضية إلى نصفين أحدهما شمالي والآخر جنوبي ويحتوىي 
كل منهما على 90 دائرة عرض يفصلهما خط الاستواء (1/0112101) الذي يحتل الترقيم صفرء مع 
ملاحظة أن دائرتي العرض رقم 90 شمالا و90 جنوبا تعتبران نقطة تمثل القطبين الشمالي والجنوبي» وأن 
خطوط الطول ليست دائرة كاملة لذلك تسمى خطوط أما دوائر العرض فهي عبارة عن دوائر كاملة لذا 
تسمى دوائر عرض (شكل 3 -12). وغالبا ما يستخدم هذا النمط من الإحداثيات 4 الخرائط أو 
الصور التي تغطي مساحات كبيرة وذات مقياس رسم صغيرء ويطلق على هذا النمط من الإحداثيات 
الإحداثيات الجغرافية الحقيقية أي إحداثيات الموقع الحقيقي بالنسبة لسطح الأرض الكروي الحقيقي 
على هيئة فراءات لخطوط الطول ودوائر العرض. 


دوائر العرض 5 
11118 ]ةا 


خطوط الطول 


11 اهبا 


شخكل(3. -12): نظام الإحداثيات الكروية. 


وأما الإحداثيات المستوية (200101122165) 2211651311)) فتعتمد على وجود محورين سني (س - 
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الذخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


المحور السيني اتجاها أفقياً نحو الشرق (يمين) وتسمى القيم عليه ( الشرقيات) أما المحور الصادي فيأخد 
لعجاف راسد نكر الشمان عي رعس لقب (الجافات) نض اعدافات ارك قيل سهان مدن 
(نقطة أ -شرفيات» شماليات ) وغالبا ما يستخدم هذا النمط من الإحداثيات 4 الخرائط ذات المقياس 
الكبير جدا والتى تغطى مساحات صغيرة («شكل 3 -13). 


مقلقة 0 مزع 0 


شكل (3 -13): مثال على نظام الإحداثيات المستوية. 


3 -6 -2 مسافط الخرائط (1]21:0[66©)1015 ): 

تلعب مساقظ. الخراكظ :دورا كعالا بق مجال نظم المعلومات: الجفرافية وخاضة: ف اللخرجات» و 
المقصود بمساقط الخرائط أنها وسيلة رياضية وهندسية يتم بواسطتها تحويل شكل الكرة الأرضية 
البيضاوي إلى شكل مستو معرف هندسيا. ويما أن الشكل البيضاوي غير قابل للفرد أو النشر دون تمزق 
أو حدوث تشوهاتء؛ فينتج عن هذا الإسقاط تشوهات © الشكل أوة# المساحات الحقيقية أو # المسافات 
الحقيقية أو # الاتجاهات الحقيقية. وهنالك عدة أنواع من المساقفط2. وكل نوع يعتمد على شكل 
هندسي مختلف كوسيط لتمثيل سطح الآرضء» فمنها ما يستخدم الشكل الآسطواني أو المخروط أو 
المسطع السترى أو اشكالا معرذة ومعدلة هدرسيا لتناسي سطع الارض تيكل 3 -14). 
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الخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


شكحل (3 -14): بعض أنواع المساقط المشهورة. 


الخبار ا شط عن اساي ورت النطلفة 
مالك عارك ريه بن فرت انهفة عترايا على لكر ادرعية رالستط 
لمحو ف لين وتلفة ايتوانية عي خريطة يكور السك تمصن 
اختيارا ملاتما». إذ .نمثل خط الاستواء على الخريظة نساويا 'لطولة الأصلي على 
ردم سكن سكن ب شييي :كسد سان منطف ان ينكل دست ماحد 
ات يكو اسم ارط الس يل كل وان عر هري الفريطة 
مطابقا لطولها الأصلي على الآأرض. 
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الذخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 

المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 

عبار سس هن ايعان عرد اخرييك: سكسس 
كبا 1 كرنا .سانفا: نان المساقطل: نحنف تضوهاك يف" الاطوال آف الزوانا: اذ 
الاتجاهات أو المساحات» وعلى هذا فإن الغرض من الخريطة يحدد نوع المسقط 
الموزاة 'ايمكنو امه :.فمخكلا ف خراتضك" الاوزيفات لا نتف ضراغاة حتحة الشاحات 
فيجب استخدام مساقط تحافظ على المساحات2» وهكذا بالنسبة للأطوال أو 
الاتجاهات. 


اختيار المسقط على أساس اتساع المنطقة المغطاة أو شكلها : 
لخديب لعفي طروي ارو جات صفير بت الى متي لخبي ان 
الشكل الناتج لآن معظم المساقط تؤدي إلى أشكال متفاوتة وكلما زاد اتساع 
المنطقة كلما اتضحت الحاجة إلى تحديد خصائص المسقط, فمثلا عند رسم جزء 
عق كار رودن ومسطظ ناميه ذم وبيها نا لخارةكاينة بو اناطع اكنيطديها 
بنفس المسقط لوجد أن الفروق 2 الأشحال الجغرافية قد زادت واتضحت. 
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نظم المعلومات الجغرافية 
بناء فواعد المعلومات 2 أنظمة المعلومات الجغراطية 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


كر 


الوحدة الرابعة : بناء قواعد المعلومات في أنظمة المعلومات الجغرافية 
الجدارة: 
أن يتعرف المتدرب على يناء قواعد المعلومات 2# أنظمة المعلومات الجغراظية. 
الأهداف: 
دف كيذه ا لوعدة ستفتعيرق عل تناك اقواقق الملوفا ديك انطمة الناؤفاف الععفر فوت ون دن ١‏ لله سسيكوة 
المتدرب بنهاية هده الوحدة: 
1 فاون فا مغرةة مفهوم التصميم. 
2 -قادرا على معرفة آنواع العلاقات بين المعلومات. 
3 - قادرا على معرفة أنواع بنى قواعد المعلومات. 
84> قادرا علن يناع قاعوة انلو سكيف نظة العلومات. الجعراضة, 
متطلبات الجدارة : 
ينبغي أن تتشكل لدى المتدرب صورة متكاملة عن بناء قاعدة المعلومات # نظم المعلومات الجغرافية. 
مستوى الاداء: 
أن يصل المتدرب إلى نسبة 100 / 4# معرقة بناء قاعدة المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية. 
الوفت المتوفع للتدريب: 
4 ساعات. 
الوسائل المساعدة: 
1. أمثلة على نظم المعلومات الجغرافية. 
2 جهاز حاسب آلي لغرض عرض الأمثلة والبرامج والمعلومات. 
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المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


بناء قواعد المعلومات في أنظمة المعلومات الجغرافية 


4 -1 مقدمة: 

0ك العظية نار اق مق تناع لخلا مر واوو ا ع عدر لقا بهي تونق كك رن للجلا مو وا لاحل طلاريفة ادويق 
النظام هي مبدأ التطبيق مبرر إنشاء النظام » فبفهم متطلبات المؤسسات والقطاعات المعنية يمكن إيجاد 
نظاة وتناونا دوراب ولب هدم | اتطيي فاك 

واقتفيم شريكانة: | اتحظون والكفداد لناب لأنافنة اللدزرها لعو لرردك «الظوول راكاد «النافكلة 
حيث إن تصميم وبناء قاعدة المعلومات تحقق الآهداف المرجوة من النظام وتعتبر من أهم مراحل تنفيذ 
مشاريع نظم المعلومات الجغرافية»: ولذا يجب تصميم هذه القاعدة بشكل جيد ومتقن لتلبى احتياجات 
النظام الحالية و التوسعية # المستقبل بما لا يعارض التكلفة الإجمالية للمشروع: ومن المؤكد أن الوقت 
الذي يتطلبه بناء قاعدة المعلومات لنظام معلومات جغراة يفوق بكثر ما هو مطلوب للمراحل الأخرى 
الداخلة ‏ بناء النظام بكامله» ويقدر هذا الوقت والتكلفة بنحو 260 إلى 280 من عملية بناء وتشغيل 
النظام. 

ولا يجب أن تقابل صعوبة وارتفاع تكاليف عملية البناء لقاعدة المعلومات بالتهاون والتسرع والقفز 
غن لقان يليد ورو ذلك لاج الحاف الخظا لتعهى البوفف: اللازه وسكي النكا نيك الضرورن: عملي 
تقاف اللملاية. مسمووى محانها | ل لدف يوون جميعقدي باق :هللااي بعمكا بال زروريطا إلى اقالادى رون بقارن ره 
اليناف المسليع:و الننكا مل والشامل و الله الفيتوناف الدافة الكلورة بومرونة الامتعمال والتطودر بدو قن ورد 
بالكبروي إلى اده قا 1 السطناء , تستروى وتقد الفا كرو قن سمحي يكيلا تهون دفا العلاة بعد لا 
1ن اجام لقان |الطاوييات :قح وفكللك جنا مطرق حك رن | لقرق ف الوفف وز لنكا لباك وري فذلية زلا عله 
وأخرى متسرعة وغير دقيقة. 

وعرفت قاعدة البيانات بأنها مجموعة من البيانات المرتبة والمخزنة وفق نظام أو بنية محددة» لذا 
فإن تصميم فاعدة المعلومات يشمل التصميم الفيزيائي والتصميم المنطقي لهاء بحيث يتضمن التصميم 
الفيزيائي تحديد كيفية ومكان تخزين البيانات ضمن نظام ملفات محدد» إضاقة إلى اعتبارات أخرى 
مال ونس اننبا نك على وسائظة الشكرين وناك لذ رين الطنوية :و لقي الاحقياطى ري الأخة اعفار 
الحالات الطارئة مثل عطب وحدات التخزين الرئيسة أو انقطاع الكهرباء المفاجئ). 


أما التصميم المنطقى لقواعد المعلومات فييداً عادة بتحليل البيانات والمعطيات للوصول ان دمودج 
افتراضي للعلاقات بين مجموعات البيانات» حيث يتم تحديد المجموعات الرئيسة للبيانات» كأن يحدد 
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الستخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 

المساحة 3 مسح بناء فواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 
فناة أن :قاعدة معاومات تعتوى على نيانات عن المدن والجداتق والفنائق:. وكل هنها يحدد بسجيوه: 
لحكل عنصر من عناصر المجموعة» فمثلا بالنسية لمجموعة الفنادق سيتم تخزين لكل عنصر منها أي 
لحل فندق» المدينة, الحى, الاسم»؛ عدذد الغرىف, تصنئيف الفندق» اسم الشركة المالكة؛ رفم هاتف 
الفندق» سعر الغرف ...الخ. 


يكون ش جداول ويربط برقم رمزي للتصنيف» وكذلك ال موقع يربط برقم رمزي للمدينة (اشكل 4 -1) 
ردنك شل حجن الك كروب ويور لتك رار البلو مات شرك بول 


117 ل لل لم 


شحل (4 -1): تخزين المعلومات للمجموعة الواحدة 4 عدة جداول. 
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المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 
بس 
4 -2 ربط المعلومات (ك[10.[ 10212 ): 

ا ا ا 
ويكبرتة» خالقراية والحوان والصداقة هبى أامقلة هق العلاقات يين مجموعة من الاشخاص» والعلاقة يميكن 
أن تكون بين مجموعتين أو أكثرء مثل مجموعة الفنادق الموجودة # المملكة العربية السعودية ومجموعة 
الدن السعودية فعلافة القنادق .مع المدن..هى ظلاقة انتماءه آى يق مجموعة القنادق مفلا يحفك انه 
ب 7م ا ا ا 
و الشف وار شيب يي ر الكداف أفبيك هه مكن تدول إن الشدن اشلئو اك مسررعا 
الفنادق ينتمي إلى مدينة (الرياض) 2 مجموعة المدن (شكل 4 -2). 


- عض محا للك < +لل-١‏ 2< لي آله ةج حو 


سس 2ه ا 101 عنطصم ست م 


شكل (4 -2): مفهوم ربط المعلومات 2# نظم المعلومات الجغرافية. 


4 -2 -1أنواعالعلافات: 
وربط المعلومات يمكن أن يكون بأحد الأشحال التالية: 


© علاقة عنصر بعنصر (©011 10 0011©6)): 
حيث يرتبطه كل عنصر من المجموعة الآولى بعنصر واحد من المجموعة الثانية. 
كمثال بسيط لنفرض أن مجموعة (أ) عبارة عن المشاريع القائمة الآن لشركة معينة 
ومجموعة (ب) عبارة عن المهندسين العاملين 4 هذه الشركة؛ وتريد الشركة أن يشرف 
كل مهندس واحد فقط على مشروع واحد فقط». فتكون العلاقة واحد إلى واحد كل 
مهندس يشرف على مشروع واحد«(شكل 4 -3). 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


مه الو ماعفه أو 
م 3و ؟6 ١‏ ذر 1 
مدا لووط غاية 5 
ا لوغ )2 د 


© علاقة عنصر بعدة عناصر (112121157 10 ©011)): 
رهن عللافة ريط غتصيرا هن الجموعة الأول مع هدة عناضر مع اللجموعة الثانية: 
ومكال .ذلك وتفيى المفال الدى #كرناء .عن الفنادق وامدن»«ظبمكن أن اللدحة فيها أكدرمن 
ول ان ن اا ع لل ب بيكة لاون در تك بد واد سبي دن 


(شحل 4 -4). 


: (4 -4): ريط عنصر بعدة عناصر 2 نظم المعلومات الجغرافية. 
د د 2 : 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


المساحة 3 مسح 
© علاقة عدة عناصر بعدة عناصر (11121157 10 11121157): _ 


وهي علاقة تربط بين كل عنصر من المجموعة الآولى مع عنصر أو عدة عناصر من 
المجموعة الثانية. كما يمكن أن يرتبط كل عنصر من المجموعة الثانية مع عنصر أو عدة 
عناصر من المجموعة الأولى. ومثال ذلك» لنفرض أن المجموعة )١(‏ عناصرها هي بيانات 
الآراضيء و المجموعة (ب) عبارة عن اسم الملاك. فالعلاقة هنا هي أن المالك يملك القطعة 
رقم (1) مثلا. فالآرض ممكن أن يملكها شخص واحد أو عدة أشخاص»: كما أن المالك 
الواحد يمكن أن يملك أكثر من أرض («شكل 4 -5). 


بج ناءة وت ها 
له 66م 121 
ل6 66م 542 


لَه 66 562 
لَه 66 0211 
ل 656ا 4525 


شحل 4١‏ -5). علاقة ته عناصر بعدة عناصر. 
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اليخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 
4 -3 بنى قواعد البيانات ( 5111101111 102126256 ): سكسس 
وبعد ما تعرفنا على مفهوم العلاقات وربط المعلومات وأنواع العلاقات» نتطرق الآن إلى بنية قواعد 
اللتاونات يفا انظمة االنتوماك السدرافةة . بعيك: إن قرت البياناك ذف يدن مكنا ز# :وستصنعمة يننانة له 
فوائد عديدة منها: 
8 سيرطة الوفهول:[ لك البيا ذا شريفية انمد امهنا #خرووها: 
" تخزين البيانات ذات الصفة الواحدة التى يمكن استخدامها وتحريرها بسهولة. 
" الإقلال من تكرار البيانات ( أو ما يسمى البيانات الفائضة) © التخزين مما يقلل حجم التخزين 
الكلي. 
" إتاحة الطرق لصيانة أجزاء من قاعدة البيانات دون الأخرى. 
" المرونة حيث يمكن استخدام البيانات لأغراض لم يتم التخطيط لبا ب مرحلة تصميم المشروع. 
" سهولة استخدام البيانات 4 برمجيات وتطبيقات أخرى. 
" المركزية بك إدارة البيانات التى تؤمن حصول المستخدمين على نفس البيانات رغم التعديلات 
واللإضافة والحدف المتكررة والمتزامنة. 
" إمكانية أكبر و أوسع 4 حجب بعض البيانات عن بعض المستخدمين. 


وعملياً تتفق معظم قواعد المعلومات الجغرافية 4 أسلوب تصميمها و بنيتها 2 ثلاثة أنواع رئيسة: 
البنية البرمية (©"111) 501116 11161:21:1121): 
وهي بنية يتم فيها ترتيب المعلومات حسب أهميتهاء وهذه البنية تشبه الشكل 
البرمي ويبنى على مبداً ( الآب والابن) فيتفرع من المستوى الآول (وهو مستوى الآب) عدة 
بيانات (وهم مستوى الابن ) ويتفرع من المستوى الثاني (الابن أصبح أب) عدة بيانات 
يمك 
فز لكل :06-1 نمطا على التنية: اعرد فيك سكوف الارل هو الأب 
(المدينة الرياض»)»؛ والمستوى الثاني هو الأبناء (الأحياء مدينة الرياض»)؛ والمستوى الثالث 
هو أبناء الأبناء (المدارس 4 كل حي) وهكذا... وتتناسب هذه البنية مع العلاقات من 
نوع (عنصر بعدة عناصر) التي سبق شرحها 4 الوحدة السابقة» ولكنه لا يمكن 
استخدام البنية البرمية مع علاقة ( عدة عناصر بعدة عناصر) دون تكرار البيانات وهي 
بر يبا وق مقننوا الم كين رذ ترام عملي لفقا ده أ توية [ لقاهد د كتقللك ارا 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


تعديللات مكثفة لذا لم ينتشر استخدامها ب تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية إلا 2 
بعض التطبيقات الخاصة جحدا والقليلة. 


شبكل:(4. -6)+البتبة اليوفية لقابعن: العلوفات الجغرافية. 


البنية الشبكية (©"51)111©1111 61150112/) : 

والاختلاف الأساسي بين البنية الشبكية و البنية البرمية وهو أنه # البينية الشبكية 
يمكن ربط الابن بأكثر من أب وربط الأبناء ببعضهم» أي يمكن 4# البنية الشبكية ربط عنصر 
من مستوى أدنى بعدة عناصر من مستوى أعلى كما يمكن ربط عنصر بعدة عناصر بنفس 
المستوى» ويكون الشكل أقرب ما يكون إلى شبكة معقدة من الروابط. ويمكن استخدام أي 
نوع من العلاقات السابق ذكرها + الوحدة السابقة وهي (عنصر بعنصرء عنصر بعدة عناصرء 
ع عام ا عن ضير 2 لبتي اسيك رربي لت يو الاشكخن رهنب سوه 
هده المنية جير: أكتي: وليد] عال اسستكدانها محدودا بك نقله العلومات العقرافية (شكل 41 - 
7). 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


شحل (4 -/): البنية الشبكية لقاعدة المعلومات الجغرافية. 


البنية الارتباطية أو الجدولية (©"1111 511116 14©124101121) : 

تعتمد البنية الارتباطية على ترتيب البيانات ضمن جداول؛ والجداول هي وحدة التخزين 
الأساسية» وأي صف من الصفوف 4# الجدول يحوي كافقة البيانات الخاصة بأحد العناصر 2 
الجدول ويسمى سجل (1560010): وأي عمود من الجدول يعطي بيانات من نوع واحد أو خاصية 
واحدة لجميع العناصر ويسمى عمود (001111171)) وطبيعة البيانات 4 عمود واحد تكون واحدة 
(مثل عدد صحيح أو اسم وغيره) ونسمي تقاطع الصف مع العمود بالحقل (1"1160) أو خلية وهي 
تحوى معلومة عن عنصر محدد مثل اسم رقم المخطط (شكل 4 -6). وتربط هذه الجداول مع 
بعضها عن طريق ما يسمى بالمفتاح الأولي 137 11192121737). 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


60 


522 
0011 


ا ا 2 


5 |2280| 57د ١‏ 3066 
لقت 1 
بعت ' 2 
10 20 


شحل (4 -5): السجل و العمود والخلية 2 جداول المعلومات. 


4 -4 المفتاح الأولي لاع !1 211112177 ): 

نقول عن حقل أو مجموعة من الحقول معا ب صفوف جدول أنها تشكل مفتاحا أولياً للجدول إذا 
كانت القيمة 4 هذا الحقل أو مجموعة الحقول معأ متفيرة من صف لآخر 4# الجدول» ولا تتطابق قيمها 
4 هذا الحقل أو #ش هذه الحقول مجتمعة 4 أي صف من صفوف الجدول. 

واستنادا لبذا المفهوم نقول أنه لا يمكن اعتبار "رقم القطعة" منفردا كمفتاح أولي للجدول المبين 
4 «(شحل 4 -5) لآن رقم القطعة يمكن أن يتكرر كما 4 الصف الآول والثالث من هذا الجدول 
بحية: لدينا. رقم القظعة "2510" لكننا إذا أمعنا التظر ف الجدول بين 'لنا آنه إذا 'تظايق رقع القظعة .د 
مد متك قن كن نيد ارد كر د مط نر بحر رعر ولت كر أن شرن اعدو 
الأولي كذ هذا الجدول هو رقم القطعة ورقم المخطط معأء بحيث لا يوجد ا المعخطط قطعتا أرض لبما 
نفس الرقم. وبذلك يكون هذا المفتاح الآولى خاص بمعلم واحد فقط ولا يتكرر. 

وعادة تفرض قيود واشتراطات على المفتاح الآولي من أهمها عدم التكرار» وأن لا يكون خالية 
القيمة أو ما يسمى (21011): هفي المثال السابق إذا تركنا حقل رقم القطعة فارغا أو تركنا حقل رقم 
الخطط شارعا كد تورينة الفقار لهي يفن الدراف و االطنة المهيية عابااصيرة 5 جيب 
ررح قر فق جد رن ور شايف يتقان لك ارط لقان رك ل ل وتكر إر تسد هرد 
الأحرف أو الأرقام المدخلة # خلية ما (مثل اسم العقار لا يتعدى 25 حرفا ورقما). 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


ومن فوائد توسيع حقول المفتاح الآولي تقبل احتمالية تطابق الحقول 4 صفين متميزين ولكن 
لزيادة عدد حقول المفتاح الأولي سلبيات كثيرة إذ يؤدي إلى تكرار تسجيل البيانات 2 مختلف الجداول؛ 
كما سيصعب عمليات البحث عن بعض البيانات» ففي الغالب يحدد مفتاح أولي # حقل واحد لتسهيل 
ربط العداول ف قواهد العلومات الكبيرة» .شملا يك الثال السابق معكن آن تضيف حقالا ترم تعريض 
ويمكنك أن يكون هذا الرقم ناتجا عن دمج رقم المخطط ورقم القطعة ويكون هو الرقم التعريفي 
للقطعة» فإذا أردنا الإشارة لبذه القطعة ‏ أي جدول آخر يحفي أن نذكر الرقم التعريفي لبا فقط 
وبالتالي يربط بجميع معلومات هذه القطعة # الجداول الأخرى (شكل 4 -09). 


0 
ل 2 | فقة | 7د | 86 


اك 
1 2 اك 


شحل (4 -0): مثال على الرقم التعريفي لقطع الآراضي. 


4 -4 -1 الوصلات العلائقية ( 0125[ 12610121ع]] ): 

الوصلات العلائقية هي تقنية ربط عناصر من جدول أول» أي مجموعة أولى من البيانات» مع 
عناصر جدول ثان » أي مجموعة من البيانات» وذلك بعملية مقارنة أو مطابقة حقول ‏ عمود أو عدة 
أعمدة من الجدول الآول مع مقابلاتها من الجدول الثاني» وغالبا ما تستخدم حقول المفتاح الآولي لعملية 
الخارة | مسالط 

ونسمي الحقول ‏ عمود أو أعمدة الجدول الثاني التي مقارنتها مع حقول عمود أو أعمدة الجدول 
الآولي بالمفتاح الدخيل»: وهذا ويمكن أن تكون القيم 4 حقول مفتاح الدخيل مكررة. وبهذه الطريقة 
كت ب ربعن شد درن سيا فش اردان خسي سيااان تيج لجنا 

ولت عي نلك تعن نان مسيظاء. للشرس أن نينا هدة أراكن 3 متطكايا: لكل عطي رض 
رقم تعريفي ( 1001. 1002. 1003...) وكل أرض أيضا محددة بأضلاع وأعطيت هذه الأضلاع 27 


-63- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


فيريفا كاضا ه111 تي :لعن كن :كنع له نفظة نذا زه ونفظة لياية ,وهر ضع هذه التفاط برف 
خاص يها (21 22 3: 4 ...). وخزنت كل هذه المعلومات 2 جداول» فالنقاط وإحداثياتها 2 جدول 
والسلاسل والنقاط التابعة لبا بك جدول» وجدول يخزن المعلومات عن الآراضي والآضلاع المحددة لباء 
وجدول آخر يربط الآأرض بمعلومات وصفية كاسم المنطقة ورقم المخطط ونوع القطعة (سكني أو تجاري 
أو زراعي). وكل هذه الجداول مربوطة مع بعضها عن طريق الرقم التعريفي (الشكل 4 -10). 

فلو أخذنا الآرض ذات الرقم التعريفي (1004) من المخطط نجد أن لبا معلومات عنها ب جدول 
المضلعات. حيث ذكر فيه عدد الأضلاع و أرقام الأضلاع: وإذا أخذنا رقم ضلع معين منها مثلا (ب3) 
وهو يعتبر مفتاحأ دخيلاً لجدول المضلعات بحيث نجد أن هذا الرقم التعريفي يرشدنا إلى جدول الأضلاع 
بحيث يعطينا معلومات عن الضلع نفسه و يحدد نقاط البداية ونقاط النهاية له والمضلعات المجاورة له» ولو 
أخذنا رقم النقطة من هذا الضلع مثلا (10) فسوف ترشدنا إلى جدول النقاط بحيث يعطينا إحداثيات 
النقطة نفسهاء ونلاحظ من خلال الترابط هذا أن أي تعديل 2# معلومات نقطة معينة يؤثر على الضلع أو 
أكثر وبالتالي يؤثر على المضلعات. ومن فوائد هذا الطريق أيضا التقليل ب حجم تخزين المعلومات وعدم 
كران العلوفاك اوها نسي «اللرفات القائتصضة: 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


لك 
0000 
لك 2 


حعد 


4 6 : 
لان لكك اكلا الا كل اكاك 
لطا 9] 26 
ري ' 
ااقكنله| ظ]| م | -_ || 
3 ا 


ككتكتك 7 6 إمر 11 ٠6*12‏ 104 1003 
7 و22 م 4ه 
ا ا 


شحل (4 -10): مثال على ريط البنية الارتباطية. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 
4 - 5 المراحل الأساسية لبناء قواعد المعلومات الجغرافية : 
حك : انها الزادل الأسنامة اليداع كاهنة العلوعابق الستراقرة عن التجكن: اسهد لكان : 


9 تحديد البدف من نظام المعلومات الجغرالك المراد إنشاء فاعدة البيانات له ودذلك بإجراء مقابللات 
مع المسؤولين والمستخدمين للتعرف على الأآعمال والتطبيقات التي يقومون بها والمراد من النظام 
تنفيدذهاء وغالبا ما تكون هذه الاجتماعات بعيدة عن النمط الفنى بحيث تكون متعلقة 


" تحديد العناصر الأساسية التى يجب أن تتضمنها قاعدة المعلومات» وش هذه المرحلة يكون العمل 
فنيا أكثر وذلك يتحليل المتطلبات السابق تحديدها 32 المرحلة السايقة وتحويلها إلى عناصر 


واضحة ومحدده 


" التصميم الصوري للنظام» والمقصود بالتصميم الصوري هو عبارة عن ترجمة للأهداف والأعمال 
والتطبيقات المتوضفرة 2# المرحلة الثانية إلى نموذج تصميمي يمكن التعرف من خلاله على العلاقة 
بين هذه العناصر وتصميم البرامج الخاصة لتنفين المطلوب من النظامء وتكون هذه النماذج سهلة 
التغير والتطوير قبل إدخالها إلى حيز التنفينذ ويتم التصميم تدريجيا وتطويرها حين التأكد من 
صلاحيتها أولا بآول. ومن المهم اختيار أنواع وتحديد بعض الاشتراطات على الحقول 2# قاعدة 
المعلومات» ومثال ذلك تحديد مواصفات حقل رفم هوية مالك الأرض مثلا بحيث لا يقل عن عشرة 


أرقام وآن لا يحتوي على حروف أو رموز. 


" اختبار التصميم الصوري نظرياء يعتبر التصميم التصوري لقاعدة المعلومات الجغرافية من أولويات 
تنفيذ النظام؛ ونظرا لصعوبة تصميم قاعدة المعلومات الجغرافية والحصول على نتائج مرضية 
تلقائيا يكون من الآفضل تنفيذ دراسة تجريبية للتأكد من عدم وجود مشكلات من المحتمل 
حدوثها © المستقبل قبل تنفين المشروع فعلياء وتكون مرحلة التنفيذ التجريبية اختباراً لبذا 
التصور النظري وتحوله إلى واقع. وبالتالي يمكن التعرف على إمكانية تنفيذ هذا التصور عمليا 
وفنيا وإجراء التغييرات والتعديلات المناسبة قبل الشروع 2# تنفيد وتصميم فاعدة المعلومات الفعلية. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 


المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


تطوير الإجراءات المطلوبة, ويمحكن 2 هده المرحلة ممارسة الإجراءات المطلوية لتصميم قاعدة 
المعلومات التجريبية ومدى إمكانية تنفيدها وتعديل هده الإجراءات 2 حالة صعوية تحقيق ذلك أو 


تقديم بعض على بعض حسب الحاجة. 
الحيق هق اعادو الكماوماكيةه يكم ' لحف عن السنالان الصعرووية :ذافالعلاقة بالنا يات بو لأمد افك 
اا ا ا ا 00 


محص مصادر المعلومات» والتحقق من مدى ملاءمتها وتلبيتها للشروط والغايات المحددة والمرجوة. 


استخراج المعلومات المطلوية من المصادر المختارة و ترنيب المعلومات 2 صيع وقوالب تسمح بإدخالبا 


إلى النظام. 


إدخال المعلومات إلى النظام فعليا. 

تلقيق | لملوماك اليكل و الك كو مو مسن وفع إدهان ا 

الشحقق ون وول وكا هلية: الققام ا مع الغار حاف اليك 

التعول انكل لتكلا وهدل: استعازفاه و تلجليزوك وات ا البقانه السديةادو الورسةد تن 
الصور لاختبار النظام فعليا. 

البدء ‏ استخدام النظام والاستفادة من معلوماته. 

حوونة العغويفا كدو | زنانية الاستفانة لفسا وناك | تدر 
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نظم المعلومات الجغرافية 
وظائف نظم المعلومات الجغرافية 


التقصلة نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظم ال معلومات الجغرافية 


الوحدة الخامسة: وظائف نظهع المعلومات الجغرافية 


الجدارة: 
الأهداف: 


4 هذه الوحدة سنتعرف على وظائف نظم المعلومات الجغرافية وبإذن الله سيكون المتدرب بنهاية هذه 
الوحدة: 

1 فادرا هت معوفة وحذافق تكلم الماومات الحقراهنة. 

2 -قادرا على معرقة وسائل إدخال المعلومات ف نظم المعلومات الجفرافية. 

5 قاور على مغرف وسائل كزين اعسات ف نحلم العاوساه الجعر امن : 

4 >:قاذرا على معرفة وسائل معالحة المعلوناك يق تظلة الكلونات الحترافية: 

66> :قافرا على معرقة وساكل إخزاء العلومات حظ نحلم العتوماك الجفر ا ف 

متطلبات الجدارة : 

قي أن تمتتكن لد التدوي ضور متكا دل فو بوظانك: نكل االعلومات التجعر افر . 
مستوى الاداء: 

اهيل القدرك إلى مده 100 نه تعومة وخلاقت :تكلم الكارعات لحدرافة. 

الوفت المتوفع للتدريب: 

7 ساعات. 

الوسائل المساعدة: 

1 أمظ هلي نفل الطلاتناك الحدراض:. 

2. أجهزة ومعدات لإدخال وإخراج المعلومات 

3. جهاز حاسب آلي لغرض عرض الأمثلة والبرامج 
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القخصصض نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظ ال معلومات الجغرافية 


وظائف نظم ال معلومات الجغرافية 
5 -1 المقدمة: 
بعدما تعرفنا على مفهوم نظم المعلومات الجغرافية وتعريفها 4# الوحدة الأولى ومكونات نظم 

المعلومات الجغرافية ب الوحدة الثانية» نتطرق # هذه الوحدة إلى وظائف نظم المعلومات الجغرافية. 

وظائف نظم المعلومات الجغرافية هى كما وردت # تعريف نظم المعلومات الجغرافية الذي ينص على 
أن المكونات أنظمة صممت لتقوم بتجميع ورصد وتخزين واستدعاء ومعالجة وتحديث وتحليل وعرض 
جميع المعلومات» وعلى أساسه يمكن إيجاز وظائف نظم المعلومات الجغرافية إلى أربع وظائف أساسية 
(شكل ١‏ -1) وهي: 

1. إدخال المعلومات إلى النظام. 

7 تخزين المعلومات 2# النظام. 

3. معالجة وتحليل المعلومات. 

4. إخراج النتائج. 


قفا زة 0 قفا زقميق عوجقفان منتقفان 


طقننافق | مقم08903:8 | متاموتن | مقعرتو ) 


1111111 645 


فج 0746503 إغانا. نج ن 03016:3د ه02 


تهنا ١|‏ 8 متهن لمق نم ومو )ا 


شكل (5 -1): وظائف نظم المعلومات الجغرافية. 
وسوف نتطرق + ما يلي إلى وظائف نظم المعلومات الجغرافية بشيء من التفصيل. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالخامسة 

المساحة 3 مسح وظائف نظم المعلومات الجغرافية 
تسل 
5 -0الإدخال: سكسس 

إدخال المعلومات ب نظام معلومات جغراك هو أول وظيفة لبذا النظام» سواء كانت هذه المعلومات 
أو البيانات معلومات جغرافية أو معلومات وصفية أو إحصائية؛ حيث تتم عملية الإدخال بإحدى وسائل 
الإدخال التي سبق ذكرها 2# الوحدة الثانية (لوحة المفاتيح» الفارة» الماسح الضوئيء» طاولة الترقيم» . 
وغيرها)؛ وإدخال المعلومات هو العائق الأكبر 4ك إنشاء مشروع 315): وقد تصل تكلفة إدخال المعلومات 
إلى 250 من التكلفة الإجمالية للمشروع» ومرحلة إدخال المعلومات مرحلة ش غاية الآهمية وتعتبر أصعب 
المراحل» كما أنها معرضة للخطأاً بشكل كبيرء وتشمل عملية إدخال المعلومات عدة مراحل من أهمها 
ما يلي: 


جمع المعلومات: وجمع المعلومات عادة يكون من المصادر المتوفرة للمعلومة كما ذكرنا 2# الوحدة 
اللنايقة هنل «(البكرا تطل »!لمح مداو الصو الحويي الايتتتسان من عم وى ال ا لسك قدا ريطا 
الإدخال بإيجاد المعلومات المطلوية» وتتنوع المعلومات حيث يمكن أن تكون متوفرة أو غير متوفرة: 
والمعلومات المتوفرة ممكن أن تكون حديثة أو أرشيفية» كما يمكن أن تكون رقمية أي جاهزة لعملية 
الإمفال الماك او غيو ركيت وتهداه ال هولبات تعويل :ودرقي للتمك عن دكاتا :نه الساء لاعفا 
وتحتاج المعلومات الأرشيفية إلى التدقيق قبل إدخالبا ومالاحظ تكلفة تحديثها2. حيث لا بد من التأحد 


من أن تكلفة و وقت تحديث المعلومات الأرشيفية معقول مقارنة بإيجاد معلومات حديثة مياشرة 5 


التأكد من صحة المعلومات: يجب أن يتم التأكد من صحة المعلومات قبل إدخالبا © النظام, 2 
المعلومات غير الصحيحة تعطي نتائج غير صحيحة ( مدخلات خطأ - مخرجات خطأ)؛ ويمكن التأحد 
من المعلومات بعدة طرق منها التأكد الميداني لعينات عشوائية أو مقارنتها بمصادر أخرى لنفس المعلومة. 
وتعتمد طريقة التأكد من صحة المعلومة على حسب نوع المعلومة» فالمعلومات الوصفية مثلا أسماء الآودية 
أو الجبال لا بد من الرجوع إلى المعاجم الجغرافية أو إلى خرائط أساس قديمة أو مسح ميداني وذلك 
بالسفر إلى المناطق والاستفسار من أهل المنطقة للتأحكد من صحة الأسماء» وأما المعلومات الجغراضفية 
فيمكن التأكد من المعلومات عن طريق مقارنتها بالمصادر الأخرى مثل مقارنتها بصور جوية أو 
الاستشعار عن بعد. 
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التقصلة نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظم ال معلومات الجغرافية 


التأؤأكد من دفة المعلومات: مراعاة الدفقة فقيل إدخال المعلومة 2 النظام أمر هام جداء يبحيث إن 


المعلومات غير الدقيقة تؤثر على المعلومات الدقيقة مما يؤدي إلى نتائج غير دقيقة. 


تحرير المعلومات وتحليلها: ففي بعض الحالات تكون المعلومات والبيانات غير متوفرة 2 الصيغ 
والأشكال المتوافقة مع الحاسب الآلي أو النظام حكل فنحتاج إلى تحويل هذه المعلومات من صيغة إلى 
أخرى لنتمكن من إدخالبا والاستفادة منها ثب نظم المعلومات الجغرافية» ومن أبرز الأآمثلة على تحويل 
المعلومات الجغرافية أثناء إدخالبا ب النظام عملية تحويل الصور والخرائط الورقية إلى صور ومعلومات 
رقمية عن طريق استخدام الماسحات الضوئية (2503111261): وكذلك تحويل الصور والخرائط الورقية من 
معلومات شبكية (10313 525]61][) إلى معلومات خطية (10318 60101/آ) إما عن طريق طاولة الترقيم 
(©1201 10181612128) أو الترقيم على شاشة (5©616611 011 10181]1711185). 

وهنالك عدة نقاط يجب أن تراعى # مخرجات عملية الترقيم سواء كان الترقيم عن طريق طاولة 
الترقيم (10(151]1761) أو الترقيم على الشاشة الحاسب مباشرة (5016©1 011 10151]121118) من أهمها ما 
يلي : 


هه 


1. التداخل بين الأشكال والمضلعات: 

يلجأ البعض إلى ترقيم كل مضلع مغلق على حدة» وهذا يؤدي إلى ترقيم نفس الآقواس أو 
ناويل عد عر ارك رسيت 1 لمم ل كرنايا فرق تقس تخ مق اعورم ادك 
للمضلعات المتجاورة (شكل 5 -2), ويؤدي هذا إلى تحلييالات مكانية غير صحيحة» لذلك يجب 
مكنع :انطع نهذ (القداكن :والفراغافدمويع الكلكات عمف تمن ندال مبحيها العازفاك 
الطوبولوجية للعناصر المكانية. 
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القخصصض نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظ ال معلومات الجغرافية 


شكل:(5 -2)هالنه اخنزيين الأشكال والكلعات: 
2. تحويل العناصر المتشابكة إلى غناصر متصلة: 
عند ترقيم معالم خطية تتكون من عدة سلاسل من الخطوط لا بد أن تكون هناك بداية 
ونهاية لبذه السلاسل (شكل 5 -3):. كما يجب أن تكون التقاطعات محددة بنقاط أو ما يسمى 
عفد (1006]!):.مميكن أنءتم هذه العنيات التصحيحية يدوا أقائ الترقيم: إذا كانت البرات 
المستخدمة تدعم ذلك أو تصحيحها آليا بفعل خوارزميات رياضية تسمح بإنشاء العقد أو تغيير 
مكانها تبعا لبعض القواعد الرياضية. 


شكحل (5 -3): تحويل العناصر المتشابكة إلى عناصر متصلة. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظم ال معلومات الجغرافية 
3. النقاط أو العقد الزائدة: 

كما ذحرنا سابقا يأن كل سلسلة خطوط تبداً ينقطة وتنتهى بنقطة ولا تضاف نقطة 
زائدة 4 الخطوط المستقيمة إلا إذا كان لبا حاجة كتقاطع مثلا (شكل 5 -4). 


ا عا 000 ا ِ 
35 (2) فق 688831305 [1-3] لاتقاقانة. :تنوكا (2) 6)11563ا (4) عوارهاند 


شكل ١5(‏ -4): إزالة النقاط الزائدة وترك نقاط التقاطع بين الخطوط. 
4. العناصر المساحية غير المغلقة: 
قد لا تغلق العناصر المساحية» أي لا تنطبق عقدة البداية مع عقدة النهاية 4 العنصر 
المساحي (المضلع)» وذلك نتيجة أخطاء الترقيم («شكل 5 -©2). وهنا يجب تصحيح هذه 
الأخطاء لضمان تعريف هندسي وطوبولوجي صحيح للعنصر. وك بعض أنظمة المعلومات 
الجغرافية خوارزميات آلية تقوم بتصحيح هذه الأخطاء. 
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القخصصض نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظ ال معلومات الجغرافية 


شكل (5 -5): المضلعات المغلقة وغير المغلقة. 
5. العناصر الخطية القصيرة والطويلة: 
يمكن ارتكاب أخطاء عند ترقيم العقد مما يؤدي إلى تقصير أو تطويل السلاسل 
«شكل 5١‏ -6). وتكون نتيجة هذه الأخطاء عدم تقاطع السلاسل عند العقدء وهذا 


سي اا بقتيريت الشلفات. 


شكل (5 -6): تصحيح الخطوط القصيرة والخطوط الطويلة. 
6. مطابقة الحواف 1!١121©111115(‏ ©11:015) : 
عند ترقيم مخططين أو خريطتين متجاورتين فإن أخطاء الترقيم ستسبب عدم 
استمرارية للعناصر المكانية عند خط الالتحام بين الخريطتين (شكل ١5‏ -2). وتتضمن 
بعض أنظمة المعلومات الجغرافية وسائل تصحيح هذه الآخطاءء بحيث يمكن اعتماد 
معلومات الخريطة الآدق أو أكبر مقياس رسم. 
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القخصصض نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظ ال معلومات الجغرافية 


- 


شحل 5١(‏ -/): مطايقة الحواف. 


استيراد وتصدير المعلومات: ففىي بعض الحالات تكون المعلومات والبيانات متوفرة 2 صيغ 
وأشكال متوافقة مع الحاسب الآلي أو النظام فلا نحتاج إلى تحويل هذه المعلومات من صيغة إلى أخرى ‏ 
بل يمكن استيراد معلومات رقمية مباشرة من الأنظمة الأخرى (مثل أنظمة 410 )) حسب توفر تلك 
المعلومات: ومن المناسب ذكر بعض صيغ الملفات المشهورة والتى تستخدم ب تخزين المعلومات المكانية 
(سواء كانت خطية أو شبكية) أو المعلومات الوصفية. و من صيغ الملفات المشهورة ما يلى: 


» صيغة ملف الأشكال 116 512806 من شرحة “19191 ويكون امتداد الملفات 510 * 
(«شكل 5 -58). حيث تحوي معلومات مكانية و معلومات وصفية مرتبطة بالمعلومات 
المكانية. و يممكن تحريرها بيسر وسهولة؛. ولكن من أهم عيوبها أنها محدودة السعة من 
حيث عدد المعالم المخزنة فيها وكمية المعلومات حيث كلما زاد عدد السجلات فيها قلت 
بت كم. شاب مين 
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القخصصض نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظ ال معلومات الجغرافية 


أدا 

15_0ت زا 
لمدامضوع_15ت زا 
عامردةئاع_واأت 11د 


لد 
35 
+ 


حال , أزوت |منة 


مناك.الأراضي ا 
عذأك.المدن [ا2 
مداة سكة_الحديد |جَذا 


شكل (5 -85): ملف الأشكال كما يظهر 3# برنامج كعو1ونه 10م 


*» قاعدة بيانات 0600214858568 من شرحكة ”25191 ويكون امتداد الملفات 2/11(013.*. 
وهي 2# الأصل قاعدة معلومات من شركة مايكروسوفت لبرنامج ]0501آ1101// 
كوووعع م ولحن شركحة 2511 استخدمتها لتخزين معلومات مكابية ومعلومات 
وصفية مرتبطة بهاء وهي أكثر قوة إمكانات من ملف الأشكال السابق» ويمكن أن 
تخزن فيه أنواع عدة من الأشحال الخطية ( نقاط و خطوط و مساحة) والمعلومات 
الشبكية (شكل 5 -9). 

عامروة»ع_ذات 1ك 


كنم عامددة»:« عد 1و م - 
استخدامات_الاراضي لرلما.د 


طريق_فرعي 


شكل ١5(‏ -9): ملف 360031303565) كما يظهر 2# برنامج كع10 م310 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالخامسة 


المساحة 3 مسح وظائف نظم ا معلومات الجغرافية 


© ملفات الرسم بيالحاسب مثل '1021.* و 1018.* وهى من شركة 411100651209. وهمى 
غالبا ما تكون من ملفات أو رسومات سابقة أو أرشيفية وغالبا ما تكون مجموعة من ( 


وك , داعع روص لل 


شكحل ١(‏ -10): ملف 1011/3 كما يظهر ث برنامج *ع1210ه 10م 


© ملفات الرسم بالحاسب مثل 1(81.* وهى من برامج 111010512610519. غالبا ما تكون 


من ملفات أو رسومات سايقة أو أرشيفية. 


ومن أشهر الصيغ التى تعرف بتخزين المعلومات الشبكية: 


" صيغ الملفات (1110.) من شركة “111401118 8181045. وتخزن معلومات 
مكانية شبكية (10111131 :3511 ظ]). 

" صيغ الملفات (1الحسآ.) من شركة 1114011171 8101085. وتخزن معلومات 
مكانية شبكية (10117131 :1135]61]). 

صيغة الصور المصححة (018)) ©8235 110386 2021101160): وتحوي 00 
مسبيدا يكان الي شيا اتاد رشاات. 

صيغة الخرائط المصححة والمضغوطة 1(151]17©0 ')كل[لثلم 55601ع01201) 
(ت)ك[للظ )) دعتطمة01 1ع 351 ]1 

صيغة معلومات الارتفاعات الأرضية الرقمية 2 320 ,1 ,0 1ع7ع.1آ1 (10111 
(*101آ.) وهي صيغ عسكرية من الجيش الأمريكي. 

" صيغة نماذج الارتفاعات الرقمية (1([1/1.*) 1100615 116731102 10151681 
وهي من الصيغ الأكثر استخداما 2# الاستخدامات المدنية والبلدية. 
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صيغ الملفات (81/2.) م018طغلط 11/101015 من شركة *111050501. و صيغة 
الملفات ("11).) 1"011231 1216113156 ©111م313) » وصيغة الملفات 110)3ل 
(0)ل.) 111[ ,أهمطاهط عع طمقطء عام[ ع111: صيغة الملفات 201632016 ]1 , 
(810103.) 5ه1م313) 116177011 وهي من الصيغ المشهورة للصور الشخصية » 
لكن يمكن تخزين الصور الجوية أو الآقمار الصناعية بها. 
" صيغة الملفات ((5110.) 115110 لصور الأقمار الصناعية كبيرة الحجم لتمكنها 
من ضغط الصور بتقنية جديدة. 
" صيغة الملفات (”"111.) "1111 ,1'012281 1116 122286 128860 وهي ما يعرف 
أيضا (20660111). وهي أكثر الصيغ شهرة من ناحية صور الأقمار الصناعية حيث 
تعفد كانه لسر نقادق ملت هرافق: 


5 -2 -]1 تصنيف البيانات : 
انيكب تصديك :ا لبرانات الى عر السدراهها د مكلاف كام النعاناك إن معي ميت 
هما : 


حر المعالم الطبيعية: وهده يصعب تحديد بدايتها ونهايتها (حدودها) بيدفة عالية 
كالغابات وبتفصيل أكثر يمكن تمييز المعالم التالية: 


حدود وخطوط الصخور المرجانية. 

كنود لعبال واتكاي و التضبار من الخنافة 
المعالم المائثية مثل الآنهار والبحار والأودية وغيرها. 
أشكال النباتات المختلفة. 
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حر المعالم الاصطناعية: وهذه تكون عادة ذات حدود واضحة محددة كالآاينية 

والطرق والمطارات. وبتفصيل أكثر يمكن تمييز المعالم التالية: 


مسارات الطرق والسشكك الحديدية وما شابهها. 
الأبنية والمنشآات العمرانية المختلفة. 
الحدود الدولية والإقليمية. 


ونظرا لأهمية تصنيف المعلومات وانعكاساته على دقة وتككلفة النظام» نبين فيما ما يلى أهم 
المعالم الطبيعية والاصطناعية التى تتطلبها كثير من الأنظمة 3 شتى التطبيقات: 


التضاريس: وتشمل العناصر أو طرق تمثيل سطح الآرض ومنها خطوط الكنتور( 01210111)) 
والنقاط المميزة (116181115 5201) ونماذج الارتفاعات الأرضية(/10121). 


الطرق والملوصالات: وتشمل الطرق بيحافة أصنافها والسكك الحديدية وممرات المشاة» وتتطلب 
المعلومات الوصفية مثل: عرص الطريق» دوع الطريق (سريع» دولي»؛ خدماتي) » حجم أو خحنافة المرورء 
وغير ذلك من المعلومات التى تزيد من شمولية ودقة التصنيع. 


الأبنية والمنشآت العمرانية: ويندرج تحتها الكثير من الأصناف والآنواع التي تتباين حسب طبيعة 
ووظيفة المبنى ومن أمثلة ذلك: المباني السكنية (مثل البيوت والعمائر السكنية والفلل)»: مباني الخدمات 
العامة (المدارس والمستشفيات ومراكز الدفاع المدني ومراكز الشرطة والبلديات وغيرها)» مباني 
المصانع»؛ المساجد» الأماكن الترفيهية. وقد يكون من المفيد أيضا تضمين النظام لارتفاعات المباني البامة 
وعدد طوابقها. 


النباتات: وتنتصمن الأشجار والأعشاب والغايات» والجدير بالذكر أنه من الصعوية بمكان تحديد 
حدود المناطق الزراعية بدفة عالية. 
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الحدود: وتشمل الحدود الدولية والإقليمية حتى الحدود بين الأحياء والمناطق الإدارية, 
يمكن أن تتضمن الحدود الطبيعية مثل حدود الآنهار وسلاسل الجبال وحدود المعالم الصناعية والمناطق 
العسكرية. 

أسماء المعالم: وهذه المعلومات لا بد منها لتسهيل التعرف على التفاصيل المختلفة وتمييز ربط 
المعلومات» ومن الأآسماء ما يلى: 

- أسماء المناطق الإدارية والمحافظات والمدن والقرى والبجر والأحياء. 
- أسماء وأرقام الطرق. 

- أسماء المعالم الطبيعية المميزة مثل الجبال أو الأودية المشهورة وغيرها. 
- أسماء المعالم المائية. 

- أسماء المزارع وقطع الآراضي الكبيرة. 

- أسسماء المعالم السياحية. 


5 - 3 التخزين (إدارةالمعلومات ): 

إن من أهم وأبرز معالم نظم المعلومات الجغرافية طريقة ومفهوم تخزين وإدارة المعلومات 2 النظام: 
وذلك لآن طريقة تخزين وإدارة المعلومات الجغرافية و الوصفية و ربطهما ببعض تتيح عمليات استعلام 
واستفسار وتحليل أكثرء ومثال ذلك لو أنه تم تخزين المعلومات الجغرافية لمنطقة ما على شكل معلومات 
شبكية فإنه يصعب عمل تحليلات واستعلامات عليها بخلاف لو خزنت هذه المعلومات على شكل 
معلومات خطية (حية) وربطت بالمعلومات الوصفية الوافية عنها. 

وهناك أنواع كثيرة من التخزين» فتخزين المعلومات # نظم المعلومات الجغرافية إما أن يكون 
تخزينا أساسيا أو تخزيناً مؤقتا أو تخزين نسخ احتياطية. 

فالتخزين الآساسي هو الذي تتصل به عمليات الاستعلامات المطلوبة من المستخدم للنظام: أي هي 
وحدة التخزين المباشرة للنظام التى تكون عادة ذات سعات كبيرة جدا لاستيعاب الكم البائل من 
المعلومات» وعادة تكون من الأقراص الصلية أو ما يعرف ( (1]1101 - 101176 10151 11310): وحدة 
الشغرين الأسناستة تمكو حك نعيا زالشاسم, انين نمدها و لخاد (5815181) محدث نكون كما يدا كدر 
من وحدة طرفية» أو بما يعرف (211621)) التي توصل بالأجهزة الأآخرى حسب الصلاحية لكل مستخدم 
(شكل ذ -11). 
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شكل (5 -11): رسم توضيحي على تخزين المعلومات # جهاز خادم وربطه بأجهزة طرفية. 


وآما التخزين المؤقت فهو عبارة عن تخزين المعلومات 4 وسائط التخزين المختلفة (مثل: القرص 
المرن >[15(لآ1 7آ11061: الأقراص الممغنطة (171آ10 01 15012-(01): الأشرطة الممغنطة ©2511©]1// 
© 1) لفترة معينة أو لحاجة معينة فقط» ومثال ذلك تخزين الخرائط 3 أشرطة ممغنطة أو أقراص 
ممغنطة لنقلها إلى أو من نظام أخر. 

والنسخ الاحتياطي هو تخزين المعلومات 4# وسائط خارج النظام لاستعادتها ب حال تلف أو فقد 


شيء من هذه المعلومات # وحدة التخزين الرئيسة. 
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تسل 
5 -+المعالجة والتحليل: سكسس 
تعتبر عملية معالجة وتحليل البيانات أساسية جدا 4# نظم المعلومات الجغرافية؛ وطبقا لنوعية 
الاستعمال أو التطبيق: فمن الممكن أن نحتاج إلى أنظمة جغرافية لآداء العديد من الوظائف» ومن أهم 
عمليات المعالجة: الوظائتف الكارتوجرافية» الاستعلام والبحث» قياس المعالم والظواهرء التحليل 
الإحصائي. 
الوظائف الكارتوجرافية:تمثل الوظائف الكارتوجرافية أول أنواع المعالجة التي تؤدى 
عندما يوظف نظام المعلومات الجغرافية للاستخدام أو للاستعلام» حيث 
تشتمل عمليات المعالجة الممثلة ب رسم الخرائط مثلا على تغيير مقياس 
الرسم» تحويل شكل البيانات من صيغتها الشبكية إلى صيغ خطية: 
تغيير مسقط الخريطة (سوف نتطرق لأنواع المساقط # الفقرة التالية), 
تغيير نظام الإحداثيات» تغيير المرجع الجغرالك؛ إضافة عنوان أو إيضاح 
معلومة معينة على الخريطة» إضافة مفتاح الخريطة برموز خاصة» أو 
تفاصيل خاصة. 


الاستعلام والبحث: وليس بالغريب القول بآن البحث والاستعلام يمثل أفضل وظيفة 
عرفت بها أنظمة المعلومات الجغرافية: وعملية البحث أو الاستعلام هي 
عبارة عن إيجاد معلم أو معلومة ب قاعدة المعلومات الجغرافية2» بحيث 
يتيح النظام البحث إما عن طريق خواص معينة أو مكان معين أو دمج 
اللاو عو شحاف اففيل يكل ااشكلة وناب لفاك تضم المقال وتفرة 
يمكن البحث عن أقرب مستشفى على بعد 300 متر و فيها تخصص 
قذي مو اتطلقة ما كقى هيدا إلقان ته :الانبضاا بع معاوفاك وصفية ١‏ 
تفصيلية (تخصص طب قلب) ودمجت بشروط مكانية (على بعد 500 
متر). ومثال آخر يمكن البحث عن العوائل التي لديها أطفال أعمارهم 
أقل من 5 سنوات ويبعدون أكثر من كيلومتر عن أقرب مركز صحي 
أو مستشفى فيها تخصص طب أطفالء» وهنا كذلك تم دمج المعلومات 
الإعساقية ( أغمان الأطفالى عدوهم )تفع اللجلومات الحفزافية ( نوق 
الررائك و لصح )مهايا مق رد سكو :تمي نعلت مقا 
نف نتن مكو المتمرة). 
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وهذه الاستعلامات لا حدود لبا أو تقيد 2# تنوعهاء إنما تعتمد 
على نوع المعلومات وطريقة تخزينهاء لان المعلومات المخزنة 4 قاعدة 
مداركاك يعقراضة سيت ينا نه« ودرابنة ايض لطن ميليات 
بحث واستعلام لا حدود لبا. 

وتخزين المعلومات 2 طبقات من أهم مميزات نظم المعلومات 
التمترافية مضي ,وكرنة بمنا قاء قدو لدو بذعم الملومات: ااه 
اتناف واكن الى هن المنول قفري ناراك لوضية بد ديم 
واحدة. 

وعملية البحث والاستعلام وما يتبعها من تحليلات ودمج 
للمعلومات تحتاج إلى جهد حاسوبي ضخمء؛ وخاصة إذا كان حجم 
الها قاتعر يلاوو فم | لكرنه كير هذا ء ,ولذ ا تمه يعر ا غاة نيوا يفت 
الحاسب الال المستخدم # عمليات البحث عن إنشاء نظام معلومات 
عراف 

وتتضمن أغلب أنظمة المعلومات الجغرافية مجموعة من الدوال 
(11120110955) التي تعتمد على العلاقات المكانية أو الروابط 
الطوبولوجية بين مختلف المكونات المكانية التى ذكرنا 2# الوحدة 
السابقة. وتستفيد أيضا من المعلومات الوصفية 2 تزويد المستعلم 
باللفاوضام لق قدامه وك كين هلق انها القران اليه به 
لوقاف انا مون كرون مشرعاك الدوان ننها ذا اسان مسف دراه 
الوتعقومة يف ا تخي اللقلومات الستراقنة والح سيوف التظطرة إن مده 
منها 4 الدروس القادمة إن شاء اللّهء ومن أهم هذه الدوال ما يلي: 


© دالة تحديد القرب (17©231) والحرم المكاني (191111©111185): 

يشتق مفهوم القرب من مفهوم المسافة لكنه شكل وصفي للمسافة (قريب؛ 
بعيد... الخ ) وذلك بربط المكونات المكانية بدلالة موضعها المكاني المتبادل»؛ وهنالك 
شكل أكثر تعقيدا لعلاقة القرب يتمثل بالتعرف على المناطق التي لا تبعد أكثر من 
مسافة ما عن ظاهرة محددة. وتتضمن بعض برامج أنظمة المعلومات الجغرافية دوال 
خاصة لتحديد منطقة ضمن حرم (18111161118) ظاهرة ما سواء كانت هذه الظاهرة 
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خطأ أو نقطة أو مساحة (شكل 5 -12). فمثلا إذا أردنا توسعة طريق داخل حي قائم 
لا بد أن يكون هناك نزع لملكيات المباني والآراضي داخل حرم الطريق» فمن خلال 
نظام معلومات جهرا ف تفصيلى للعى :نطلب استفسارا عن متنظقة حرم الطريق ألم تحدة 
مساحات الآراضي المطلوب نزع ملكيتها وتحديد اسم الملاك و حساب التكلفة 
التقريبية لنزع الملكية. 


وه وجن الداع م7 


شحل (3 -12): تحديد حرم حول ظاهرة. 


مثال آخر لو أردنا إيجاد أقرب مدرسة من شارع معين ممكن أن نستعلم عن 
طريق استخدام حرم الطريق بالمسافة المطلوبة (شكل 5 -13) وهذا مثال على حرم 
ظاهرة خطية» ومثال آخر أيضا لو أردنا إيجاد أقرب مسجد من مدرسة ما («شكل 
5 -14) وهذا مثال على حرم ظاهرة مساحية:» أما الظاهرة النقطية فمثل إيجاد أقرب 
قرية كدينة ما على مقياس وسم صغير (شكل 5 -15). 
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3 9 ١ 7 
قلق‎ 7 260 + 


شكل ١5(‏ -13): مثال على تحديد حرم حول ظاهرة خطية ( 1"63111:6 ©111آ). 


شحل (5 -14): مثال على تحديد حرم حول ظاهرة مساحية ( ©1"6»3111 8163 ). 
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شكل ١5(‏ -15): مثال على تحديد حرم حول ظاهرة نقطية ( ©:1"631611 1]0121). 


© علاقة التجاور(01[2611©7 ): 

تمكننا علاقات التجاور 4 أنظمة المعلومات الجغرافية من إجراء تحليل الموقع 
النسبي للمعالم الموجودة 4 الطبيعة» ويساعد هذا التحليل 4 عملية اتخاذ القرارات 
المناسبة للمشاريع المراد إنشاؤها. وكمثال بسيط على علاقة التجاور» تلنفرض أن مالك 
المزرعة (ب) يريد أن يغير أي يعدل ب أرضه فهذا التعديل لا بد أن يؤثر على الآراضي 
الجاورة (1+ ج) (شكل 5. -16 ) نذا قبل أن تخد السلطات المعنية كرارا يشان الظلب 
عليها أن تعلم ملاك الآرض (أ: ج). فعلاقة التجاور هي التى تسمح بإيجاد وربط 
المكونات المتجاورة التي تتقاسم عنصرا مشترركا كعقدة (3) مشتركة بين القطعتين 
(1» ب) والطريق» أو خط مستقيم أو سلسلة خطوط (0-0-0-1) مشترك بين القطعتين 
(ب» ج) والطريق. 
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شحل (5 -16): علاقة التجاور 4 أنظمة المعلومات الجغرافية. 


© علاقة الوصول ١5257‏ ]51101): 

علاقة الوصول غاليا ما تستخدم 4 المعالم الخطية مثل: (شبكة المواصلات: 
شبكة تمديد الغاز. شبكات الكهرباء والماء» وغيره) وتكون بتحديد أقصر مسافة 
للوصول لبدف آي بالمرور بأقل عدد من العقد أو النقاطء وتسمى المسافة الطوبولوجية 
اعد ركه جنار يبيط للد ل رشك 5 115 يكن يباه اقصر 
طريق للوصول إلى النقطة (1) من النقطة (5): ويلاحظ أن كل خط له اتجاه أي إنه 
كك عاب الس رس ا الى شك 


شحل ١(‏ -/ 1): علاقة الوصول 3 أنظمة المعلومات الجغرافية. 


©» علافة التغطية: 
إن مفهوم التغطية واسع التطبيق لاختيار أفضل الحلول واتخاذ القرارات المناسية 
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القخصصض نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظ ال معلومات الجغرافية 


مميزة» وتعتمد هذه العلاقة على مبداً أن أنظمة المعلومات الجغرافية توزع المعلومات و 
المعطيات كك طبقات ترتبط بمرجعية واحدة. كأن يراد البحث عن منطقة تغطيها 
الرمال و تكون من أملاك الدولة وأن لا يتجاوز الميل فيها عن 76 («شكل 5 -15): 
وباستخدام الطبقات الثلاث و اختزال المعلومات ب (جدول 5 -1) يتضح أن المنطقة 
المناسبة هي القطعة رقم (2). وهي المظللة باللون الأحمر. 


شحل (5 -15): علاقة التغطية 3 أنظمة المعلومات الجغراضية. 
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القخصصض نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظم ال معلومات الجغرافية 


سه 


حدول 53 -1): : اخت: ختزال المعلومات من فاعدة المعلومات لتطبيق علافة ١‏ 


© علاقة التقاطع )١(‏ - "أو') أو الاتحاد (ل10 -'و') و التتمة (--): 

تستخدم أنظمة المعلومات الجغرافية علاقة التقاطع والاتحاد والتتمة بنفس 
الطريقة التى يستخدم فيها مفهوم التقاطع والاتحاد والتتمة 4 جبر المجموعات»: وهذه 
المفاهيم مفيدة 4 المعالجة والتحليل المكاني» فالتقاطع هو إيجاد المنطقة المشتركة, 
والاتحاد عبارة عن دمج المنطقتين» أما التتمة فهي كل المنطقة ماعدا المنطقة المحددة 
(«شكل 5 -19). وت المثال السابق إذا أردنا عدم التمييز بين نوعي التربة وهما التربة 
الرملية والتربة الصخرية فإن عملية اتحاد مساحة النوعين تسمح بإجراء التحليل. 


لك 
لك لك 


لك 
لك 


لك 
لك 
لك 


(ها ) 8 ) - ره 1 8) رذ نا ذل - 
69 ( مققخ ) 


شكل ١(‏ -19): علاقة التقاطع والاتحاد والتتمة 4 نظم المعلومات الجغرافية. 
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القخصض نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظ ال معلومات الجغرافية 


:0 بس 


©» علاقة الانتماء (2ء ): 

قة الانتماء 4 نظم المعلومات الجغرافية تستخدم 4# البحث أو الاستعلام عن 
معلم داخل منطقة معينة» وهو نفس مفهوم الانتماء 4 علم جبر المعلومات (شكل 5 - 
20).؛ من أبسط الأمثلة هو البحث عن القرى والبجر داخل منطقة إدارية معينة2» و2 
(«شكل 5 -21) تم الاستعلام عن القرى داخل منطقة الباحة الإدارية فقط. 


شكل ١(‏ -21): مثال على علاقة الانتماء ‏ نظم المعلومات الجغرافية. 
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التقصلة نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظم ال معلومات الجغرافية 


تسل 


© علافقات أخرى: 
بالإضافة للعلاقة المذكورة سابقا والتى تهدف إلى إجراء التحليل المكاني للعناصر والمكونات: 
هنالك علاقات عديدة أخرى متوفرة 4 أنظمة المعلومات الجغرافية من شأنها أيضا أن تساعد 4# التحليل 
المكاني. من أمثلة هذه العلاقات ما يلى: 
" إمكانية حساب عدد مرات ورود عنصر مكاني (نقطة مثلا) ذي مواصفات 
محددة ضمن عنصر مساحي معين» كحساب عدد المسابح الموجودة # منازل 
حي من أحياء مدينة. 
" حساب المسافة بين نقاط محددة. 
8 يحيوات تسيااكة عتصيو بباح 
"# حساب مساقة بين خط ونقطة. 
" حساب حجم مضلعات تم تحديد عمق الحفر فيها. 
" تحديد مراكز العناصر المساحية. 


5 -< الإخراج: 
تأخذ المخرجات 4 نظم المعلومات الجغرافية عدة أشكال ومن أهمها: الخرائط (شكل 2 -22) 
ل عات الوناتة تكن 2:5 و افيا ره زنك 0241-72 )رو الجناون إن الها سن نقتي 
الترممات ككل :05-15 ببروة ديعا نك شمتكن أن قرط وملن شاشا ع لحاسو هيا قر: اودتطيه آذ 
متخقم عدف :وسائل الأخرع السام تكرو اي الريحة التاق 
وكتن بونتاقل : الاكراع اشر بعاننا«مستعات: الالقرنك أو امير اهم تكله اللعلوما ىلخدا قد بعلن 
الشيكة الستكوضة العامة نع كه حجنن الواقد سين و متدرا الخر انهل الرقيية :و افزاهد 
فلو كاك عام لحمب الستخدمين يق الوضول إلى الام اتكوية ند ةم فين بقل مد لو اقم 
©» موقع خريطة الرياض 3111(9:2011122.60151. 77777 (شكل ١‏ -20). 
©»ه لاتوظ عاع000 (شكل 5 -/2). 
© 7.113.601 (١(شكل‏ 5 -225). 
© 7.324.601 (شكل 5 -229). 
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ا اه 8 ا 
0 لل تأ د جررول زدلةعردم إلا دورج ت مدالات تجرد رموك 
35 1533| زإعرع 0 0 


[ ) #تإلناالم: إلعؤاة زم اد اللا كك 


يدايوين : اين وم 


المساحة 


العيخصص 


نظم المعلومات الجغراذ 
3 مسح 


فية 


شكل ( 5 -22): إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرافية على شكل خرائط. 


وظائف نظم المعلومات الجغرا 


+4 ©» 
هد 


الوحدةالخامسة 


هه 
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شكل ( 5 -23): إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرا 


كية 


هو 


عد نكن حرس 


هه 


للك. 


هو 


00 


57+ 1 تناك 233 ع 1 | بيه عصمدجع م ) سحي : 5 
1* 000 005 م ب ع مم م 1 


2 وي 
2 


ال و رمم 
انال لمر تا رقع 
وااحتلن 


| 5 118 للا 

'17| زايا عت | لقعا 

ا 

كح بل 

5 جلي 

ات 

> لتعلنا عر رقع 
١١ ١ 5‏ ثاتز كلتل 19 إك 


ددتُْ 


جة 4 35 جه امس 


كم ا الهم 


المساحة 


نظم المعلومات الجفرا 
3 مسح 


يها 


فيه 


الوحدةالخامسة 
وظائف نظه ال معلومات الجغرا 


4*٠ 


أيه 


فيك 


»4© 
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شكل ( ١‏ -25): مثال آخر على إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغراذ 


فيه 


هو 


“217131 ل 
كر 13112317 5 
2451313020 
8311م عرضردء 
متتتودم | 
1 0 | 
م قصجامع 
2-0 
م 
ات | 5 
2ف 9ه 
تيك ديكا 
احا انها 
تيدان 
> 174110 5823037 
> 14110 17ت 58 
10125 59109317 
5815501 
1110 581132 
كن سم 
]551701017 
اق 
ايكيا 
1 0ت4نآ 5853057 
211221 له 
[] 2413 
مهتا عد 


5-5 


شل ثح نبي* 
معارنه بان 


ع 


03303 
اماه 
]81/1 ايع 1ه 

57دتتأيع م 
]عع 
الله 
531 


1211 


تعذاد السكان حام 2002 م 


شكل ( ١‏ -24): إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرا 


افية 


0 
:[ 
- 
1 

ده 
0-1 
01 
2 


5158170 11[ 


تا 


817111 


15113 تقااه 


8 3 93112311 


اعم فكت | 


ه] 0ن 1ع 
هاكييت 
ةن 
اتا 
ع فما8] وم 59 
ل تف رفت | 7 
7 21332 21 


بياد 


موس اتقدري ارين ات 


المساحة 


اليخصص 


نظم المعلومات الجغرا 
3 مسح 


4*٠ 


يها 


لشاساك 


»6© 


الوحدةالخامسة 
وظائف نظام المعلومات الجغرا 


4*٠ 


أيه 


فيك 


»4© 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظم ال معلومات الجغرافية 


'عمامعط أعمععنما 6زمومءعز4غخ - الدليل الجغرافي لمدينة الرياض 3 


ماعط كامه1- وعنئزرمبوع بعالا للع عارع 
تت 49 تخ +8 لا > [#خ ؤذؤز -© ١‏ © كمضمبوع عو «عنوود قر | 450 (8] سا - © + ععدة ي 
تلدع , حرق طق ق هأرق , باابابابت الل ؟ متاعاط 3 5ل لمر 


الهينة العليا لتطوير مدينة الرياض 
خرانط الرياض 


الصفحة الرئيسية عن الموقّع اتصل بنا مساعدة؟ 


البحث 


أبحث عن الخدمات المو 


لاقع عاعمه6 © 
ماعط كامه1 للم سهان غلاع ولط 


5لرمناعع رالا لاعبهع5 اهعه ٠‏ 76 


67 


0 
2” 


وي 


5-571 


وعع213 «<«ج ١‏ 


- |] 


585 وات متصصومع عامرابع»ا لا باج 
015تاعع لاهن لع 1ادردرنك- عونا | إ#اء 
ومتمتم حا باح 

ونأول0 ٠‏ إعمر 

1/15 ما ككاحصو8 

دنا :و8 57> 

عع وؤناولا عع ]اوح 15 

11115 2) نلناادردرهداك وااوا! قل 

اتلماعم رمردان؟ قل 

دامكوعع عزناهل] للك 

7 : : 51015 بحاعن ه 1ج لتنا" 

١ ١ 7‏ لاع قدت تحداط 1 

/ 0 27-6 كوره نغ 635 5[ ] 


2 


ا 


"ل 


3 


3 


51 


5-1 


2 1 5 0 ا 5 
: . اح 7 7 1 3 ١‏ . ف 4ج : 7 
)))١]||| 00 3‏ 500 0160 .ع "4654308051 0 "244048-34 6000060 وج خل 
وململه 11 ص[ نه ٠‏ سم 7[ ليت كنا 
ا ز#اج 

:0و8 لع ]| تج | 5م انمره ملع رز؟ ذم 


5م نوابة ززع ! ملهع7 و 7 ١‏ 5 لها 
كأ1 1521 اموداء5 برمشتدعجمعاع 0 


شكل ( 5 -27): واجهة برنامج (1]2111 000816)) مثال على مواقع 315) على الإنترنت. 
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[[15| - 
يس 


يم 
0 اانا أشاباع راعلا _اضناناا 


اك 8 عمرزا ثزه عاعاط 
ماع امم 


ذاع01]!] اعدراط 

عع ةقان اكلمع. عاع ام 
أت معماثام أمعمرقعاه عط 
2اعأمل لاذالا 1 رعمئه 


كمهت .ماعأه م 


اللا 


0 (إنا - 01115 ماع31 ا 
0 710965 


أقع ة) داعاملا أعع مج 
مععامم 


قت .مم من 6ق | .بخرينربضي 


ذاع101] 

00 أعمة عمرقارا بجع عاط 
ومأعاصمط خط عنقت .ملما 

قاع 0111 اعنم عط ره 

516. 

ممت أ 6 ألداعاه طا 2 1" .يفيضا 


اعأه!! أداويظ عدلة عاط 
بمثما ,عمامطعط إعامم 
عنلوقة كترقارا ث8 وببعابعمم 
إدصمظطةق ا أت 7056 م1 تزنا 
عمق 1 

مامه . ممطة ثلا امئاق 


ذا عاع1ه1] 12.000 

خذا لشالة| 

ما اعاصط نامز عادمه 
تاعاصط ااثر . عملامه عدرمضيط 
مرقلا ااه ق مه 

من . و نر أعاه ها تفينييضيا 


ممع غ10 © ١‏ 


ع 


نظم المعلومات ا لجغرافية 
3 مسح 


دي 224 ١‏ ** 2813807.226100-ملذروة5201392,07536663-م ل و00 4ع غطواعطة 700 ط ل زبديية 22610014 , 27500010 .075366638 , 52500100 جزيقء |اطارام كمع ناء 7 أوع , عد يقنم غط رح مم ممع , حةصراء اناحم, فالخلل تمعغط 2 دمع للم 


الوحدة الخامسة 


011ام<] أعرعع1؟! 5011مىع1لا - 71زمء.مهدتنلغاناا | وتطفءظ أالندد آه مدااز 32 


ماعط امه وعنغزرمموع بعالا للع عارص 


649 ل :8 انا - [ا ؤذة -2 ظ © دمتمبوع عاو «نهود قر | 420 (ع]| فض - 9 - ععءدة 0 


لا _الالممعهة ___| 

ل“تاخملامم عم م عرامنم لمم زام7ا 000 
مععنفامم عم جرمعلم بنم ةك 70 |مه اماما عط 01 4م88 | 
111 


ك كك -- 222 لاد 


3أطةث6 ١0لاة5‏ 015 املا و 
. م / ْ 


الا 


08 
2-8 2 ا" 


مقع عا مانا 


ضعطث 115 ذا كانانا8 


دنا 
تاع امل اقدت ٠‏ ها 


5غ عملااشعع اشاتاع م5 


مدع ملعم اابطا هد 
تأعرقع5 - 


عمامطم اوامعم 
مرقتاعجانا1 مماعمما 


| 9 [6 


ععع ع5 عمعمزدير8 


شكل ( ١5‏ -25): واجهة موقع (1/111]111121.60111) مثال على مواقع 315) على الانترنت. 


لنالحااك 
# 


1ج بيه 


تمقا"“] ملذخا - عبناع قعرعغم] إعلغأقؤأة 


زجع أكأمداه نا ) طن مبزاظ 
(2ة كولاه نا) قأطقث ألداة 5 


نالذاخ , نع[ كلذ , خواام عاع 1 زط امع 


ممع نم1 © ١‏ 


1011م أع27 1122| أ1أهومرعزل! - قلا 2030 عممىناغ ,بكانا :15 كمد لقت تعدمهام عأررمغ] - 24مدلا 3 
ماعط امه وعنئزرمبوع بعالا للع عارع 


©(© ل :8 اسا > [#] د -2 ظ © كدمتمبوع عاو «طنهود لي | 42 (ع]| ض - 8 - عددة 0 


]لامع , 24 مقق8 , قى, بابالابالابال ل تماغط ا 5تع ل لبثر 


يلل 


مقك؟ا ععممطت | اقصدماءغقممعغم] - 24مقم] نمأوما 


كظهانانا 1 4 لما كك 9 [حه 7 


8 دأعرلمعم 
ماهلا تت خوم] 5811 اممميعهم عأرامبا مأمادعاه 0‏ طامعمم5 


1115م 
أمععع ام|- أ-امزمط | قعدع ننم 


لت تحت 

0006 أعمم 

ان 

قأطق ام الاباقه 1 انان 


جز - تاطوكزة) عن امعدواا 2004 ©) 


؛ | 313ك مرق عط أه ععب عط[ لاا بجعل” 1ت 50000 وندك لكك 0111311 


معطرقعد 24مقاأ؟!, 24مقدم لاامئوغاعم, حممء عغعاممم 1 


شكل ( ١‏ -29): واجهة موقع (1/1324.0011) مثال على مواقع 315) على الانترنت. 
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ظائف نظ المعلومات الجغرافية 


نظم المعلومات الجغرافية 


مصادر البيانات 4# نظم المعلومات الجغرافية 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


الوحدة السادسة: مصادرالبيانات في نظم المعلومات الجغرافية 
الجدارة: 
أن يتعرف المتدرب على مصادر البيانات 4# نظم المعلومات الجغرافية. 
الأهداف: 
هذه الوحدة سنتعرف على مصادر البيانات ك4 نظم المعلومات الجغرافية.وبإذن الله ستكون بنهاية هذه 
الوحدة قاذرا على مغرفة متضادو البياناكف تكلم الطلومات الحترافية: 
متطلبات الجدارة : 
ينبغي أن تتشكل لدى المتدرب صورة متكاملة عن مصادر البيانات 4 نظم المعلومات الجغرافية. 
مستوى الاداء: 
أن يصل المتدرب إلى نسبة 7100 4 معرفة مصادر البيانات 2# نظم المعلومات الجغرافية. 
الوفت المتوفع للتدريب: 
7 ساعات. 
الوسائل المساعدة: 
1. أمثلة على نظم المعلومات الجغرافية. 
2. جهاز حاسب آلي لغرض عرض الأمثلة والبرامج والمعلومات. 
11 نيالة على مسو عو 3 :هنون الاقفا: الستاهية والحواففك: 
4. أجهزة مسح أرضي. 
5. أجهزة نظام التوقيع العالمي (6725). 


072 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


تسل 
مصادرالبيانات في نظم المعلومات الجغرافية سكسس 
6 -1 المقدمة: 
المعلومات هي أساس أي نظام معلوماتي سواء كان نظام إدارة المعلومات (1/115) أو نظام معلومات 
جغرافية (2:))315 لأآن وظيفة النظام أخذت من اسمه وهي إدارة ومعالجة تخزين المعلومات» وهذه 
المعلومات بمختلف أنواعها لا بد أن يكون لبا مصدرء. ومصادر البيانات لنظم المعلومات الجغرافية كثيرة 
ومتنوعة ومتباينة وتختلف حسب الغاية والبدف المطلوب تحقيقه؛: ومن أهم المصادر للبيانات والمعلومات 2 
نظم المعلومات الجغرافية هي (شكل 0 -1): 
ف الخراتمك لطبو غراف 
المساحة الجوية (/آ110105131111116]1). 
" الاستشعار عن بعد (56©151118 15610016). 
المساحة الأرضية (/ق511156 1"1610). 
" المخططات العقارية. 
" الإحصاءات والمسح الميداني. 
" بيانات نظم تحديد الموقع العالمي (61”5)). 
" معلومات بيئية تضم كافة التوزيعات والمؤثرات البيئية والبشرية. 
"" معلومات زراعية. 
" معلومات تخطيطية عن شبكة الطرق بأنواعها المختلفة وكثافة المرور عليها وعلاقتها 
بالتوسع العمراني. 
" معلومات سياحية. 
" معلومات عن شبكات الكهرباء والمياه والصرف الصحي وشبكة الاتصالات اللاسلكية. 
" معلومات جيولوجية. 
" معلومات استخدام الأراضي. 
" نماذج الارتفاعات الأرضية (/10121 - 110061 1/165:36102 10181181). 
" معلومات إدارية وتشريعية وسائر الوثائق الرسمية والقانونية المتوفرة. 
هذا وإن البدف المطلوب من نظام معلومات جغرالك هو الذي يحدد محتوى فواعد البيانات 
ومصادرهاء فمثلا ب نظام معلومات جغرات موجه للسياحة يكتفى بمعلومات جغرافية عامة ومعلومات 
عن المواقع السياحية والخدمية مثل ( فنادق» مطاعم» مراكز تجارية» ...الخ) والمواقع الأثرية والتاريخية. 
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بينما يتوجب على نظام معلومات جغراي معد للاستخدام 4 التخطيط العمراني أن يحتوي على 
الصادر اللدذكور سانا ررنها على مصاد: دسانات رن احياف . 


شكل (6 -1): مصادر المعلومات 3 نظم المعلومات الجغراضية. 


6 -2 الخرائط 1/1235 ): 
إن الفرق بين نظم إدارة المعلومات و نظم المعلومات الجغرافية هو أن نظم المعلومات الجغرافية تعتمد 
على ريط المعلومات بموقعها على سطح الكرة الآرضية» لذلك فإن الخريطة تمثل الشق الآساسي 2 
إنجاح نظم المعلومات الجغرافية وغالبا ما تكون الخرائط هي التي تحتل النصيب الأكبر من مصادر 
المعلومات المطلوبة ك أنظمة المعلومات الجغرافية». و تعرف الخرائط بأنها تمثيل لجزء أو لكل سطح 
الآرض بناء على استخدام مقياس مناسب ومسقط ملائم عن طريق استخدام الرموز والآلوان» وتصنف 
الخرائتط حسب مقياس الرسم إلى أقسام ثلاثة وهي: 
" خرائط ذات مقياس رسم صغير: و تسمى أيضا بالخرائط المليونية حيث يتراوح 
مقياس الرسم فيها بين مليون واحد(1:1.000.000) إلى ستين مليون أو أكثر 
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(000.000. 0 »؛ وعادة ما تستخدم هذه الخرائط كخرائط أساس للخرائط 
الموضوعية التي تبين عليها درجات الحرارة أو الضغط أو كمية الأمطار والتوزيعات 
النباتية والحيوانية وكثافة السكان والحدود السياسية بين الدول» لمعرفة موافع 
المرن بشكل عام. 

" الخرائط ذات مقياس الرسم المتوسط: تدخل تحت هذا القسم الخرائتط ذات 
المقياس أكبر من مليون واحد (1:1.000.000) إلى مقياس خمسة وعشرين ألف 
(2.0000>©؛ ويعني ذلك أن هذا القسم من الخرائط يتضمن الخرائط المشهورة 
ذات المقياس (1:500.000 و 1:250.000 و 1:100.000 و 1:50.000) وهذه 
المقاييس تركز على بيان نوع من التفاصيل للأرضء» وتزداد وضوحا كلما كبر 
المقياس و احتوت مناطق صغيرة من الأرض. وتستخدم هذه الخرائط بكثرة 2 
انخلية ا لعاوماك الحقوافي لكر التوفريها لأعلي لاوجو لاعت انها فلن سسلومات 
خثيرة. وبعض هذه المقاييس متفق عليها عالميا من حيث المساحة (جدول 6 -1). 


جدول (6 -1): أبعاد الخرائط المشهورة حسب الترتيب الدولي. 


شخ© 0 : 
0 : 1[ 0 بط لتنا 1:500.000 


045453 1252527 1 2 


مقياس رسم 1:10.000 إلى مقياس 1:2.500 وهي خرائط ذات تفاصيل كثيرة 


لنطقة محدودة من الأرض ويكثر استخدامها # بيان الملكيات وخرائط المدن التي 

توضح بها كثير من المعالم» وتختلف غالبا عن الخرائط الطبوغرافية ب كثرة 

بيانها للتفاصيل مع تمثيل للمظاهر التضاريسية. وغالبا ما تستخدم هذه الخرائط 2 

أنظمة المعلومات الجغرافية لبيان حدود الملكيات وأرقام قطع الأراضي وغيرها من 
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التفاصيل الدقيقة. وتكون مناسبة ومهمة أكثر # المناطق المركزية 2# المدينة مثل 
منطقة الحرم المكي أو المدني. 


ومن المعلوم تنوع الظواهر على سطح الكرة الأرضية فمنها ما يعرف بالظواهر الطبيعية مثل 
التضاريس والغابات والآنهار و مكونات التربة» أو الظواهر البشرية التي لم تتواجد بطريقة طبيعية وإنما 
كان للانسان تدخل ب تواجدها مثل الطرق والمباني والمطارات والمزارع وغيرها وتوزيعات الجنس البشري 
علىاشيظه انكر الا فيطو فلن انان هنذا التنوع بد الظراهرس العلوفات ينيط انكر لزه 
جاء تنوع الخرائط الموضحة لبذه الظواهر والمعلومات» لذا صنفت الخرائط حسب المعلومات أو الظواهر 
المزاف لاسي ان اسمن هوه تذ كي عفنا متها : 


" الخرائط الطبوغرافية: هي تلك التى تحتوي على الظاهرات الطبيعية (كالجبال 
والبضاب والسهول والآودية والآنهار والمسطحات المائية وغيرها) والبشرية (كالطرق 
والمدن و القرى والموانئ وغيرها) ب مقاييس رسم متوسطة وكبيرة» ويستخدم 
لتوضيح تلك الظواهر عدد من الرموز والآلوان المتفق عليهاء وتعتبر الخرائتط 
الطبوغرافية من أهم أنواع الخرائط على الإطلاق2» ويستخدم هذا النوع من 
لخر تفلك ينين اديه فق انظمة العاومات الحدرافية ركنا كفو اكرات 
اللبوعرافية مكحارفة اسان لتسضن أنواى الكر نظ الأخرى: عن الخرائط 
الك 


" خرائط المدن التفصيلية: ويختص هذا النوع من الخرائط ببيان تفاصيل معالم المدن 
مثل الطرق والشوارع والأحياء ومسمياتها والمطارات والحدائق والمنتزهات والمتاحف 
والمناطق الترفيهية والمرافق الحكومية و مراكز البريد والآسواق والمراكز التجارية 
والخدمات بأنواعها وكل ما تحتويه المدينة من معالم» وتعتبر هذه الخرائط مهمة 
لك أنظمة المعلومات الجغرافية المتعلقة بالتخطيط العمراني وتنفين إمداد الخدمات 
الحضرية المختلفة» حيث إنها قد تعتبر المصدر الآأساسي للمعلومات وخاصة ما يتعلق 
بالمسميات والمعلومات الوصفية 
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6 | الخؤافظ الما سداه تيع" النغرا ككل لبمنا د تعناة: الحدوه العا د 22 
بالأقمافة لب التحووى: الأ تا ناسين الناطة لذن ووته وتنكوع هدم انكر نعل اشن 
ل العادة كمصدر أساسي لنظم المعلومات الجغرافية ولمعلومات الحدود الدولية 
والتحدوة: الى انكل للمشاطق القارية 


" خرائط شبك المواصلات (الطرق): تهتم هذه الخرائط ببيان أنواع الطرق داخل 
المدينة أو منطقة ما أو دولة ماء و تظهر الطرق على هذا النوع من الخرائط 
بتصنيفات متعددة بناء على نوعية الطريق وكثافة المرور فيه وتصميم الطرق من 
حيث الاتساع وعدد المسارات والخدمات المتوفرة فيه» كما لا تقتصر هذه الخرائط 
علو الخطوف الدرنة امهل نل تخا مهنا السكك العدود نان شبك فك القن تهت 
الآأرض والآنفاق. ولبذه الخرائط أهمية كبيرة 4 نظم المعلومات الجغرافية لما لذلك 
من توفير كمية كبيرة من المعلومات عن شبكة المواصلات # المنطقة التى تعتمد 
عليها حياة البشر. 


مخواقهل انقوف كسدنيته هده انكر كد سيان حدما كمال كاف مناه أو لباه 
آوالضيوك التفعى ».و اتفين .هته الخراتظتية انظمةالعلومات الجفرافية جيف 
ماعن مكو دف اققاة. :لقو انض ١‏ السطارعلية .وا لمتقانى :مهناف اتنكون. موا 
الخرائط من إنتاج شركات الخدمات (مثل شركة الكهرياء السعودية فهي تملك 
مخططات رقمية كاملة عن شبحة الحهرباء + المملكة العربية السعودية؛ 
وكذلك مثل شركة الاتصالات السعودية فهي تملك فاعدة معلومات جبارة عن 
القسياف والااتيكانت !لا رطية وناكاة منفة أعراع التعر ال ): 


التحراكفل: الجيولوهية: .يركز هذا النوع نق: 'الخوائط. على :تمتيل: التكوييات 
المسخرية ف منطقة »نا حبيب عباتن :وفع متانيي الساخة اللنطقة ودفة التفاصيل 
المراد إيضاحهاء وتكمن أهمية هذا النوع من الخرائط بإعطاء صورة عن طبيعة 
التكوين الجيولوجي للأجزاء التي تتكون منها الطبقات الصحرية للأرض 
بالإضافة إلى بيان أنواع التربة» وتكون هذه الخرائط مفيدة 4# أنظمة المعلومات 
الجغرافية كثيرا من حيث اختيار المواقع المناسبة للمشاريع أو لتطوير منطقة ما. 
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بسر 

ف خرافط التوني الكت ريق هنذا | لقو من الخراكظ جنيان 'الظواهن لسكا 

بقروغها" الوق سل "الكويم (المكاتى والكن هه الروك ننه زتسين انلزال 

والدفا عو النسر هل الندن وفراقظة الأديات ومافيقوىن: التقلايم و النجزؤلا كارن" 

وغيرها من نهنا همون انض رمك ابدقطد انما ف لتحا نانم اسيك سوه 

هنو ]انوا نوك فا | تخلينة :| لاوم كه التجفر | قرنة بحسي بخان | لفظاع | الى اتاد لماز قات 

واستخدامات النظام» وممكن إدخال هذه المعلومات أيضا على شكل جداول 

احص ةك نطلم الداوماه التمكر اف 


" خرائط الغطاء النباتي: ويوضح هذا النوع من الخرائط الغطاء النباتي» وكثافة 
اللداقاع .كه مقطقة ما ومن اهم ها :توه هنةو انكر عبان العاؤظاك الك نا مين 
النباتات المختلفة. وتستخدم هذه الخرائتط # أنظمة المعلومات الجغرافية 4 تحديد 
الفوع للنناقاك ودر اناه الععين رحت للد زهاج المتافاق الزرافية واسفاة الشرارانت 


بخصوص المنح الزراعية. 


من الزراعي والسكنىي والتجاري وأملاك الدولة, وتحون الاستفادة من هده 
الخرائط 4# أنظمة المعلومات الجغرافية كبيرة ب تحدي هذه المعلومات. 


" الخرائط البيدروجرافية: وهي تلك الخرائط التي ترسم للمناطق المائية و اليابسة 
المحيطة بهاء وهي تحتوي عادة على بيانات عن أعماق المياه الإفليمية وطبوغرافية 
فاع المسطحات المائية» وتختلف مقاييس الرسم لهذا النوع من الخرائط وذلك 
باختلاف حجم المساحة المائية التي ترسم لبا. وترسم عادة لمناطق الموانئ البحرية 
والخلجان التي تتسم بوجود نشاط # الحركة البحرية والاستغلال البشري» وقد 
انتشرت اليوم ‏ معظم الدول المتقدمة التى تقع على البحار والمحيطات التي تنفد 
مشاريع تطبيقية ب هذا المجال والتي باتت تعرف بنظم المعلومات البيدروجرافية 
وخاصة 4 كندا (597516115 11210111211011 ©11م117010913).: حيث صممت 
برامج خاصة لذلك مثل نظام (461515 )) الكندي. 
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ىر 
والجدير بالذكر أن معظم الخرائط يتم إنتاجها من الصور الجوية أو صور الأقمار الاصطناعية, 
مع ملاحظة أن هنالك معلومات ريما لا تكون ظاهرة على الصور بأنواعها ويجري تمثيلها على الخريطة. 
وإن اشتقاق خريطة بمقياس أصغر من خريطة أساسية بمقياس كبير يحتاج إلى تصغير (1]16011011082) 
وتعميم (061613112311011)) المعلومات الموجودة 2 الخريطة ذات المقياس الكبير ( مثلا إذا أردنا إنتاج 
خريطة ذات مقياس صغير 1:100.000 من خريطة ذات مقياس كبير 1:25.000 فإننا نحتاج لتصغير 
المعالم وتعميم الظواهر ليسهل رسمها على الخريطة). 
وطبيعة مشاريع أنظمة المعلومات الجغرافية (015)) و تحدد أنواع الخرائط المطلوبة وما مدى 
الاستفادة منهاء فعلى سبيل المثال 4 مشاريع أنظمة المعلومات الجغراظية المهتمة بالتفاصيل الداخلية 
للمدينة وتوزيع الخدمات والمنشآت لا تحتاج إلى الخرائط السياسية مثلا ولكن تعتبر الخرائط التفصيلية 
وخرائط الخدمات أساسية 4 هذه المشاريع. 


6 -3 المساحة الجوية ( 210105131017117 ): 

تلعب الصور الجوية دورا هاما َي مجال الخرائط الأساسية وخاصة الصور العمودية منهاء والتي 
يمكن أن تستخدم 4 تصحيح الخرائط الطبوغرافية ورسم الخرائط التفصيلية الدقيقة (شكل 6 - 
42 وك مجال نظم المعلومات الجغرافية يمكن الاستفادة مباشرة من الصور الجوية العمودية وخاصة 2 
مجال استخدامات الأراضي ومجال دراسة البيئة ومجال التخطيط العمراني» حيث توجد نظم معلومات 
جغرافية شبكية (315) 15351617) والتي يمكن بواسطتها إدخال الصور الجوية مباشرة باستخدام أجهزة 
المسح الضوئي (50311261). ويمكن إجراء التعديلات اللازمة على الصور لغاية التحقيق من التجانس 2 
المقياس ثم يجري دمج الصور المتلاصقة لتشكيل خريطة أو خريطة صورية مصححة ( 1]0() 
202023 والتي تزخر بالمعلومات وتعبر تعبيرا حقيقيا شاملا عن الآرض المصورة ومن ثم تستخدم 
كبديل عن الخرائط 2# المناطق التي لا تتوفر لبا أية معلومات مساحية أو خرائط. وهنالك علاقة وثيقة بين 
مقياس رسم الصور الجوية وبين المجال الذي يستخدم 2 (جدول 6 -2). 
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1 
لقنا قاجلةاارطم0 5 0--1:100.000 
لمسسسه. 
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بسر 
هذا بالإضافة إلى مقاييس رسم أخرى يمكن تحديدها حسب موضوع التطبيق وحسب طبيعة 
المنطقة تضاريسياء فكلما كانت المنطقة شديدة التباين التضاريسي كلما كبر مقياس رسم الصورة 
الجوية» كما أن الدراسات البيئية وخاصة للمناطق الساحلية تحتاج إلى مواصفات خاصة عن التصوير 
مثل نوعية الفلم وأسلوب التصوير. وتحتاج الصور الجوية إلى تجهيزات فنية لتحليلها بهدف الاستفادة المثلى 
منها 4 رسم الخرائط كمرحلة تمهيدية لإدخالها 4 نظم المعلومات الجغرافية» ومن أمثلة هذه التجهيزات 
أجهزة الرؤية المجسمة والتي تستخدم # تحليل الصور الجوية وقراءتها على أساس الرؤية المجسمة 
لصورتين متتاليتين» حيث يوجد هنالك عدد كبير من هذه الآجهزة التى تخدم مجموعها عمليات قياسات 
الارتفاعات الأرضية (/101/1 - 210061 116731101 1(181]31): إلى جانب رسم الخرائط مباشرة من 
الصور الجوية» كما تستخدم الصور الجوية 4 نظم المعلومات الجغرافية كبديل لخرائط الأساس ف 
حال غدم توفرها لأن الصور الجوية أحد :مصادر خراقط الأساس كنا ذكرنا سابقا. 


6 -4 الاستشعارعن بعد( 5615118 16112016 ): 

تعتمد نظم المعلومات الجغرافية أيضا على معلومات الصور الفضائية أو ما يعرف بالاستشعار عن 
بعد» والتي يمكن بواسطتها الحصول على بيانات مكانية للموافع التي لا يمكن الحصول عليها من 
المصادر الأخرى كطرق المسح الأرضي أو المساحة الجوية» وتعتبر الصور الفضائية من المصادر الرخيصة 
نسبيا إذا ما قورنت بالتكاليف التي تنفق على الطرق التقليدية الآخرى» والجدير بالذكر أن الصور 
الفضائية تختلف # نوعيتها ومجالات استخدامها من قمر صناعي إلى آخر وعليه فإن من الضروري الوضع 
4 الاعتبار نوعية الأقمار الصناعية المطلوب الحصول على الصور منها وذلك حسب المشروع والمعلومات 
المطلوبة. وقد ازداد استخدام الصور الفضائية مع الزمن وخصوصا بعد التطور الملحوظ # الدقة التمييزية 
المكانية للصور (15650111]101 5231131) (جدول 6 -3): وبناء على الدقة التمييزية والتغطية المكانية 
للقمر تتحدد التطبيقات والاستخدامات لبذه الصور(شكل 6 -3). 


-106- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


حصس_ 
.هه 3 بي 3 هه اجهه 9 


جدول (6 -3): يعض الأقمار الصناعية وتطبيقاتها. 


00 5 06109 6) َم 


--- 121 1 001 


قناقها 5ق ةققها خمقة/ رذ 8 0 ا 0 
ّْ للل04 رمذجة فا | اله | نمه | بوه لزه | 052»مم 
الما ايت 5ه كاه .ا ب 1# .د 


فا | متك | كنز | 5د 
0 
ا ا 


ويلزم للتعامل مع الصور الفضائية ومنتجات الاستشعار عن بعد الحصول على برامج لمعالجة الصور 
(21500655128 112286) باستخدام الحاسب الآلي وذلك لقراءتها ومعالجتها حسب الغرض المطلوب 
استعدادا لإدخالبا 4 نظم المعلومات الجغرافية» لأن أغلب منتجات الاستشعار عن بعد (الصور الفضائية) 
تأتي على هيئات رقمية تخزن أ وسائط رقمية (مثل الأشرطة الممغنطة أو الآقراص الممغنطة ©1351©11// 
© +! والمضغوطة 15012-(1.) - (1(1/1): وتوجد كثير من برامج عديدة لمعالجة الصور الرقمية من 
أمثلتها (06©1م7/13 1:1 ,201 ,138140117173 1:11245) وغيرها كثير 

ومن أهم الميزات 4 منتجات الاستشعار عن بعد الحصول على المعلومات بسرعة أكثر من الصور 
الجوية لأن التصوير الفضائي يتم على مدار الساعة ويخزن إلى أن تأتي الحاجة له» بعكس الصور الجوية 
فإن التصوير لابد أن يكون بطلب مستقل غالبا مما يزيد من تكلفة الصور الجوية مقارنة بمنتجات 
الاستشعار عن بعد. وأيضا 2# أنظمة الاستشعار عن بعد مستشعرات مختلفة القدرة مما يعطي خبرات 
اكذر:وسنجاة: أكسن. قوف فثل: التقدويو «الاشع: تحت الحمراء والى :مستفيم غانيا لاغر امن 
التطبيقات الزراعية والغايات (شكل 6 -4). 
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صورة من القمر الصناعي لعرز3اعاءزن0) 
ألوان طبيعية بدقة بعدية 61 سم 


غّ ل 6 


صورة من القمر الصناعي 81<001-5 


دقة بعدية 2.5متر 


شكل(6 -4): مثال على صورة حساسة للأشعة تحت الحمراء القريبة» يمكن فيها 
تمييز النباتات الضعيفة أو الميتة التي تظهر بلون رمادي مائل للزرقة. 
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6 - *المساحة الأرضية ( 511157 1110 ): 

تعتبر المساحة الآرضية من المصادر المكملة للمصادر الآخرى كإنشاء نقاط تحكم أرضية لربط 
الهعور: الثقوةة بو لصاف بالكعدا ناتف الأرسيةء يكن سكدله ليده لمشو ماف نف الخر اقل لوده 
ولازوقتصو ووو النماعة :الا رهد على قامين العدو الكاره من ناكل لمكم رن يضدى لنصل :ترق 
لتنا دن تتادق كاملا » : نناق :الناطاق. القن :51 موف يفيها'اللفار ماع من العنادن الأخرفى: أن اديه 
المعلومات القديمة أو التأحد من صحتها ومصداقيتها. 

وغالاة محر اسكفه اخ كارق التشاحة: العرودة مان التليف وا لتسبلعه او الققا طلم الانانيى والعلننى 
لقنل وى النقياك :الف اذو ا نمه الفنيين برقا لبد قم روفي :اجون التعدينة ميقل العيطة لكان 
(5126102 10131) أو التيودوليت (1160001166) أو الأجهزة الإلكترونية التي تخزن المعلومات رقمية 
لشبوان الترنافا نمراج اللريسم لبهي “لنظاينا الاسم 0ه لها عق لقلم (لنداومااف: لجهر اقيا بو دين 
باكر أن غلب لدرافب السويظة من الخلية ارماك احفر فر قدصم قارع لكي القثرة تمق اجهرة ارق 
الساحوي امنا وسيل بوغرم فول" لاهن ميق اللفاوتاك. .و القبافياك: انر ف" الظلية: العلوفاتك 
اللحدر قر 
6 -6الإحصاءات والمسح الميداني : 

كن الخلوي أن اظلية” اللمارداك تعدا نه تحتو مما جعاريا عد ريتك يا وفند اويا كه وهف 9١‏ 
فكي رولا اقل اهمد العارساف |لوصقمة عن العاوماظ الكانام رذن : إنها مكيل زان رو ادمع عه 
العلؤمات:اللكانية واللعلوفنات الوضصفية :هو ما انتفؤزبية أنظلمة العلومنات الجقرافية هو ياف أنظهة إذارة 
المعلومات. 

ومن آهم مصادر المعلومات الوصفية عمليات الإحصاءات والمسح الميداني؛ لما توفر هذه المصادر من 
القاومات النافادوا نيا جيكوة: الجنازفاك: اوضق" المشتة (تيق الكراتظ م ليوو رمتل ساك الظارق 
وأنواع الطرق وأشكل المباني و ارتفاعاتها)2» و عمليات الإحصاء تزود قاعدة المعلومات الجغرافية 
بمعلومات وبيانات مفيدة جدا كش اتخاذ القرارء وأقرب مثال على ذلك التعداد السكاني؛: فهو مصدر هام 
للمعلومات الوصفية. ومن خلال المسح الميدانىي يمكن التأكد من صحة المعلومات المستنتجة من المصادر 
الأخوق اأمتل :ا سوناءهالطرق على الكرانط: التفصيئلنة :تومن امفلة التعلوفنا كه الوعيفيةة انواء شنا رات ارورم 
هده الخوادكم: انما : الآنان: "ميفاء :لأردوة واكتها رن الماع رو نوات الطارق نو انسار افير ا نواء" القريم 
ملحكيات الآراضي, أسماء الأحياء والبلديات» أسماء المدن والقرى والبجرء التخصصات الطبية 2 
ممل كت نما ”عوك مره جق ا( السعقاى وريه دعاك السراوة ف الشلفس عرس الر او 
وغيرها. 
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ومن الممكن تقسيم المعلومات الوصفية المستخدمة 4# أنظمة المعلومات الجغرافية إلى: 

" المعلومات السكانية والعمرانية: التي تحتوي على إحصائيات السكان والمساكن 
مثل اسم وعدد أفراد العائلة» وعنوان السكنء وعدد الغرفء» و معلومات 
المستشفيات والتخصصات الطبية الموجودة فيها وإمكانياتها الطبية وسعتها 
الاستيعانية من عدد الآسرةع وحيث يتم تسجيل هذه المعلومات 2 ملفات رفمية 
خاصة لكل عائلة أو لكل حي أو لكل منطقة أو مجموعة من المناطق ليتم 
استخدامها من قبل المسؤولين # التخطيط وإدارة الإحصاء وغيرها. كما تحتوي 
أسماء الظواهر الطبيعية والمعالم غير الطبيعية» مثل أسماء الآبار والأودية والأنهار, 
أسماء الأحياء والمناطق» أسماء الطرق وأنواعهاء وغيرها من المعلومات الوصفية. 


الحرارة ونسب الرطوية واتجاه الريح بش موفع الرصدء والمعلومات البيئية مثل 
ملوثات البواء والماء والتربة من الغازات والسوائل» وتتوفر هذه المعلومات 2# الإدارة 
المسؤولة عن البيئّة والمحافظة عليها مثل مصلحة الأرصاد والبيكة. 


" المعلومات الجيولوجية: وهي تشمل نوعية و تركيب الصخور وعمرها الزمني: 
والمعادن المتوفرة 4 هذه الصخور وطبقات الأرض لدراسة الترية للأعمال الجيولوجية 
والبترولية. 


6 -/ نظام تحديد الموقع العالمي ( 3105)-5775]611 20511101 010621 ): 

تعتبر البيانات التي يتم الحصول عليها بواسطة أقمار الملاحة و نظم تحديد المواقع العالمية من أهم 
المصادر التي تعتمد عليها نظم المعلومات الجغرافية» حيث وصلت الأقمار الصناعية الأمريكية إلى 24 
قمرأ صناعياً تبث 24 ساعة دون تقيد بظروف الطقس أو المكان؛ وقد تصل دقتها الأرضية إلى ما بين 
1 -10 متريل أيضا عند توفر متطلبات وتجهيزات خاصة قد تصل الدقة إلى سنتيمترات قليلة. 

وتمثل نظم 31”5) وسيلة جمع وحصر المعلومات # مجالات علمية مختلفة وذلك للمساهمة ‏ 28 
تصميم قواعد معلومات بأسرع وسيلة ممكنة وعلى درجة عالية من الدقة» وتساهم نظم 015) 24 حصر 
المعلومات الجيولوجية والملاحة البحرية والجوية. و يعتبر مجال تحديد وتوجيه المركبات ( 17621016 
2258) من أهم المجالات التطبيقية لنظم 3175) المربوطة بنظم المعلومات الجغرافية وذلك لما تتيحه 
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من توجيه قيادة المركبات بأ الطرق الصحيحة وخاصة تلك السيارات التي تحتاج السرعة مثل الإسعاف 
والمطافئ»: فبواسطة نظام 31”5) مربوط بنظام معلومات جغرافية يممكن تحديد موقع المركبة على قاعدة 
معلومات جغرافية إلكترونيا ث4 الحاسب الآلي» ثم تحديد المسار الأفضل للوصول للهدف المطلوب 2 
أفصروقت ممكن وأفصر مسافة أيضاء كما يمكن استخدام هذين النظامين معا 2 تطبيقات مختلفة 
مثل حراسة الغابات لتحديد مواقع المركبات 2# الغابة 4 أي وقت؛ ومثال آخر نظام البريد الإلكتروني 
الذي يتم توزيع البريد على صناديق البريد المربوطة بنظام 31”5) على قاعدة معلومات جغرافية. 


6 -85 نماذج الارتفاعات الأرضية (/10111 - 11001 116706102 10151601 ). 

نماذج الارتفاعات الأرضية (/1/1001-1(11 1/16772311012 10181121) هي عبارة عن مجموعة من 
النقاط ‏ منطقة من سطح الأآرض تم تعيين موقعها المستوى (8 ,) وارتفاعاتها (7) وتكون كل نقطة 
معرفة 4# الفراغ الفضائي بقيم على ثلاثة محاور (7 ,لآ ,26): وهذه القيم تمثل تضاريس الأرض على نحو 
ور كر 20 مالك امعان كاير اب ردقه 11 الدنى هديا على سين الثال ومس الحخضر( 
نموذج التضاريس العددي (/1(011 - 110061 16118312 10151]31): معلومات الارتفاعات الأرضية 
الرقمية ((0(11[1آ - 10218 116531102 طتوكتك 1 101511621)). 


86 


شكل (60 -2): مثال على نماذج الارتفاعات الآرضية. 
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" المسح الأرضي: تم رفع تفاصيل و ارتفاعات النقاط المميزة على الطبيعة والتي من 
شأنها أن تمثل تضاريس المنطقة؛: وهي طريقة دقيقة جداء حيث إن النقاط التي تم 
تعيين ارتفاعاتها حقليا ستمثل واقع التضاريس 4 المنطقة فالقياسات الحقلية 
توصلنا إلى دقة أفضل من دقة أية طريقة أخرى وهذا المسح يكون 2# وقتنا الحاضر 
بالاخد: : الخو رذ نتن كط تافل و عقل العلوفاته مماشرة إن الساسب»: لكك 
استخلاص معلومات الارتفاعات الآرضية بهذه الطريقة بطيء جدا ومكلف بال مقارنة 
مع الطرق الآخرى» ولا يمكن تطبيق هذه الطريقة إلا 4 مناطق محدودة السعة 
لتلبية بعض أغراض التخطيط فيها أو لإكمال عملية جمع البيانات 2 طرق 
المساحة التصورية مثل مناطق الغابات والتي تكون غير مرئية على الصور الجوية. 


المساحة التصورية: إن أجهزة المساحة التصورية المستندة إلى الرؤية المجسمة للصور 
الجوية أو الصور الفضائية تسمح بإجراء القياسات اللازمة لتشكيل نماذج 
الارتفاعات الأآرضية (شكل 6 -0): ويتم ذلك باستخدام صورتين متداخلتين 
لنفس المنطقة باختلاف زاوية التصوير «(«شكل 6 -2)7 وبذلك نتمكن من 
استخدام هذا النموذج لاستنتاجح إحداثيات و ارتفاعات نقاط المنطقة2» و طرق 
الاستشعار عن بعد تستخدم © تمثيل تضاريس مناطق واسعة قد تشمل أرجاء الدولة 
بكاملهاء إذ يمكن الحصول على نماذج الارتفاعات العددية خلال زمن قصير 
نسبيا إذا قورن بالزمن اللازم للحصول على هذه النماذج بطرق المسح الأرضي, 
وتصبح أكثر اقتصاديا كلما ازدادت مساحة المنطقة» ولذلك فإن الاعتماد على 
المساحة التصويرية لاستخلاص المعلومات أمر شائع جدا # جميع المشاريع البندسية 
ذات المساحات الصغيرة نسبيا ( مثل الطرق والسدود)؛ و مع العلم بأن دقة الصور 
الجقادية ,سواء نكا ذه .عدوا هوي اد :قطياضة: ازا ناض الناسي على وقة لماه 
الإوتفا عات الاركية. 


-112- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادر البيانات فى نظ المعلومات الجغرافية 


الخرائط الطبوغرافية وذلك بتحويل معلومات خطوط الكنتور (©1.12 20210111)) 
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بعملية الترقيم» وتسمى هذه الطريقة بالطريقة غير المباشرة لإنتاج نماذج ارتفاعات 
أرضية» ولقد أصبحت هذه الطريقة واسعة الانتشار وذلك يسبب توفر كمية 
كبيرة من الخرائط الطبوغرافية الورقية وبسبب الكلفة الكبيرة نسبيا لطرق 
المسح الأرضي والمساحة التصورية. ونتيجة التعميم 4# الخريطة وأخطاء الترقيم فإن 
إنتاج نماذج الارتفاعات الآرضية من الخرائط يكون ذا دقة محدودة (شكل 60 - 
8). 


-- 5 
لد ل اثلن 


شكل (6 -5): خطوط الكنتور بعد تحليلها إلى الصيغ الرقمية. 
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ولقد استخدمت نمادذج الارتفاعات الآرضية 4 عدد من علوم الآرض» وأصبحت أحد المكونات 
الآساسية لآنظمة المعلومات الجغرافية» فاعتمادا عليها يقوم الحاسب الآلي 4 أنظمة المعلومات الجغرافية 
باستنتاج عدد من المعلومات التى تفيد ب دراسة المشاريع البندسية واتخاذ القرارات الصحيحة:» واعتمادا 
عليها أيضا يمكن إظهار تضاريس منطقة ممثلة منحنيات مستوية» واستنتاج المقاطع الطولية والعرضية 
عند تصميم الطرق» كما تطبق طرق لحساب ارتفاعات النقاط 4# منطقة وحساب وإظهار ميول الآرض 
الطبيعية» كما يمكن إظهار البعد الثالث للمنطقة على شاشة الحاسوب باتباع طرق تظليل التضاريس: 
وتحليل الجريان السطحيء والرؤية المتبادلة وغيرها الكثير من تطبيقات نماذج الارتفاعات الأرضية. 

كما أن هنالك مستويات مختلفة لنماذج الارتفاعات الأرضية: وهذه المستويات تعرف بالمسافة 
الفاصلة بين كل نقطة وأخرى 2# الاتجاهين (787 ,) ثش نظام التوزيع الشبكي للنقاط جدول(60 -4). 


جدول (6 -4): بعض المستويات 3# نماذج الارتفاعات الأرضية. 


2 


رهن عارها كا ميا زه وممكن: الحضول عليه فق الانتونت 
وتعادل معلومات الخرائط الطبوغرافية 1:250.000 


6 -9 معايير تقييم مصادرا معلومات المكانية : 

كما ذكرنا سابقا 4 تصميم نظام معلومات جفرائ بأنه يجب اختيار المصادر المناسبة والحكم 
على نوعيتها ومدى ملاءمتها لآأغراض نظام المعلومات الجغرافية المطلوب. ويجب أن تكون نوعية مصادر 
المعطيات المكانية مساوية على الآقل أو أفضل من نوعية المعطيات المطلوبة 4 نظام المعلومات الجغراك 
الذي تستخدم فيه» و إلا فيجب رفض هذه المصادر والبحث عن مصادر أخرى تلبي احتياجات النظام 
بشكل أفضلء فمن الطبيعي مثلا عدم الاعتماد على مخططات ورقية حيث الدقة المكانية للمعالم عليها 
1 متر لإنشاء فاعدة بيانات مكانية لنظام معلومات جغراجٍ إذا كان البدف منه تسجيل الملكيات 
ومعالجتهاء إذ يتطلب هنا النظام دقة مكانية لا تقل عن 10 سنتيمتر. ونوجز فيما يلي أهم المعايير الواجب 
أخذها بعين الاعتبار حين تقيم مصادر المعطيات المكانية : 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية 
المساحة 3 مسح 


6 -9 -1 الدقة 6111:2887 ): 


تداك جيرا قر | نان ااتكا ده بانو فاون : للادووة التحوى: تكلم الفلوما ك١‏ التعفر انقو رون لد 
للمصادر الورفية يحدد مقياس الرسم درجةه الدقة المتوهكرة 2 هده المصادرء حيث إن الخطأ الموجود ان 


0 فإن الخطأ يكون 2.5متر 
مثال: 


مصادر البيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


احسب الخطأ المتري الموجود على الخرائط التفصيلية ذات المقاسات التالية: - 


(]) خريطة تفصيلية ورقية ذات مقياس رسم 1:25.000 


د ( على الخريطة) 10.0002 ملم 


-10 00 
0.1 ملم (علىالخريطة) 1.0002 ملم 
1 متر 


(خلن لاوط ) 
علين ا درك ) 
( على الأرض ) 
هلي لوك ) 


إذاً الخطأ المترى لخريطة ورقية ذات مقياس رسم 1:10.000 يساوي 1 متر 


3 ( على الخريطة )2 -100.000 ملم 


-100 0 
1 ملم ( على الخريطة  10.000-  )‏ ملم 
-10 007 


( على الأرض ) 
( على الأرض ) 
( على الأرض ) 
بعلن ا درون 


إذاً الخطأ المتري لخريطة ورقية ذات مقياس رسم 1:100.000 يساوي 10 متر 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادر البيانات فى نظ المعلومات الجغرافية 


6 -9 -2 التغطية (©201©1:25)) كسس 


تجب مقارنة المجال الجفراي الذي تغطيه هذه المصادر مع الامتداد الجفرائج المطلوب لمشروع نظام 
معلومات جفرالك؛ إن عدم تغطية المصادر لكامل الامتداد المطلوب أو وجود فجوات قد يستدعي 
استكمال البيانات بالمسح الميداني مما يزيد من تككفة النظام عامة» أو يتطلب الأمر الاعتماد على 
مُضَادرَ إضافية قد لا تكون متجانسة من حيث الدقة مع المضادر الأساسية» ويجب الانتباه لبه النقطة ف 
مرحلة تصميم النظام والبحث عن المصادر المتاحة لتجنب الدخول 4# توفير أو شراء معلومات قد تكون 
عديمة أو قليلة الفائدة لعدم تغطيتها لمنطقة المشروع ويعجز ربطها أو تجانسها مع المعلومات الأخرى. مثال 
ذلك استخدام الصور الفضائية» فلا بد من قراءة هذه الصور والتدقيق على محتويتها للتأكد أنها تغفطي 
الامتداد الجغراج لمنطقة المشروع (شكل 6 -9). 


شحل (6 -9): مثال على الفجوات الموجودة 3 تغطية الصور الفضائية. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالسادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم ال معلومات الجغرافية 
بسر 

6 -9 -ق3 حفاية المحتويات (2011121614611655)): 

يجب أن تحتوي مصادر المعلومات المكانية كافة العناصر المطلوبة لمشروع نظام معلومات جغرا 
فمثلا إذا كان البدف من نظام معلومات جغراح الاهتمام بالطرق وصيانتها وتنظيم السير عليها فيجب آلا 
تكون هنالك طرق قد أهملت على المخططات الورقية إذا ما أريد استخدام هذه المصادر لبناء قاعدة 
بيانات مكانية» وكذلك يجب أن تحتوى هذه المخططات تسمية لكافة الطرق. 


6 -9 -4 الموثوقية (142112111]8): 

يجب التأكد من مدى مطابقة البيانات المكانية والوصفية مع الواقع الحقيقي» حيث إن المصادر 
المختلفة قد تحمل أخطاء كأخطاء التصنيف للطرق فطرق من الدرجة الثانية قد تكون ممثلة يرمز 
لطريق من الدرجة الأولى,: فالجهة المنتجة للمصادر ومدى مصدافيتها تلعب دورا هاما 4 تقييم صحة و 
موثوقية المصدرء كوزارة المواصلات تعتبر مصدرا موثوقا لمعلومات الطرق وتصنيفاتها. 

ويدخل ضمن عملية التحقق من موثوقية المصادر التأكد من أن هذه المصادر قد تم تحديثها 
ومطابقتها مع الواقع الموجود على الطبيعة: فمن المعلوم أن البيانات المكانية والوصفية هي معلومات 
فيثاتكزة دين هع الزمن: وأكثر ما يلاحهل :لكف الحراتظ الطيوفواهية: الموجودة ف الملكة حي 
يصل عمر ها إلى أكثر من 10 سنوات. 


6 -9 - 5 الملاءمة (©©20135:6111611)): 

إن مقياس الرسم # المصادر الورفية يلعب دورا هاما © هذا المعيار فكلما صغر مقياس الرسم 
للخريطة كان هنالك تعميم للمعلومات (3611612112311011)) حين تمثل التفاصيل على الخريطة» إذ يهمل 
تمثيل هذه التفاصيل نتيجة صغر لأبعادها وصعوبة تمثيلها على الخريطة. كأن يتم إهمال بعض التعرجات 
والانحناءات 4 الطرق» ففي «(شكل 6 -10) نلاحظ أن الفرق 4 تعرجات الطرق واضح مع العلم أن 
الطرق ذات اللون الأحمر مصدرها خرائط ذات مقياس رسم 1:1.000.000 والطرق ذات اللون الأزرق من 
خرائط ذات مقياس رسم 1:250.000 ؛ فإذا كانت هذه التفاصيل ضرورية كمعطيات مكانية 2 
مشروع نظام معلومات جغرالك» فإنه يجب اختيار خرائط ذات مقياس رسم أكبر تتضمن تعميما أقل 
وتمثيلا أدق لبذه التفاصيل. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


شكل (6 -10): مقياس الرسم ومدى تأثيره على دقة المعلومات. 


6 -9 -6 سهولة القراءة (1]4620121110]7): 

إن كثافة التفاصيل على المصادر المكانية تجعل قراءتها صعبة وتزيد من احتمال حدوث أخطاء 2 
عن الباتات" كاه بالاضهات جل ا بلس طرق الشريير والااران تمدع در كايا لك هيل 
قيك اللسطط ان الخريطا رشك هار يجي ان كر نالحد الحيد راسحا ونين السافن عه 
بالنسبة لمستخدم عاديء إذ غالبا ما يلجا إلى أشخاص غير فنيين لاستخلاص المعلومات من هذه المصادر 
حل اس نه لطر اك ل سر فس إن ل هر عر كر الاين لني 
لخر لحان سي شر لير رس الى أن ال قل اعون ماما الصرر اله و الفسات: 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


ب 


6 -9 -7 جودة المصادر الورقية: 

قد تكون المصادر الورقية من مخططات وخرائط فقديمة و مهترئة نتيجة كثرة الاستخدام 
المتكرر لبا أو قد تكون قد أصابها بعض التشوه نتيجة لأساليب النسخ وظروف التخزين وغيره. ولذلك 
فيجب التحقق من الجودة المادية لبذه المصادر إلى حد ماء علما بأن هنالك طرقا لتخفيف هذه التشوهات 
على المعطيات المكانية المستنتجة من هذه المصادر. وذلك عند اعتماد الماسحات الضوئية أو طاولة الترقيم 
ل تحويل الخريطة الورفية إلى معلومات رقمية» ففي هذه الحالة نعتمد مجموعة من النقاط ممثلة على 
الخريطة وإحداثياتها معلومة ومعتبرة صحيحة ( مثل: نقاط تثليث» نقاط مضلعات: نقاط شبكة 
المربعات) ونسميها بنقاط التحكم 1١011515(‏ 20111501)). فهذه النقاط معلومة الإحداثيات على الطبيعة 
6 ,*) ويمكن قياس إحداثياتها المشوهة ( 87 ,5) على الخريطة (بعملية المسح الضوئي أو طاولة 
الترقيم) و باستخدام المعدلات البندسية للتحويل يمكننا تحويل جميع الإحداثيات المشوهة (5 8 ,'5) 
المقروءة من الخريطة وليست معروفة الإحداثيات 2# الطبيعة إلى إحداثيات (87 ,) يمكننا اعتبارها 
إحدائثيات مصححة إلى حد ما من تآثير التشوهات. والعلم بأنه كلما كانت هذه النقاط موزعة على جميع 
أجزاء الخريطة بطريقة متساوية ومنتظمة كلما كان ناتج التصحيح أفضل. 
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نظم المعلومات ا لجغرافية 
مشروع تطبيقي 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبيقي 


الوحدة السابعة: مشروع تطبيقي سكسس 
الجدارة: 
أن يتعرف المتدرب على كيفية تنفيذ مشروع تطبيقي 2# نظم المعلومات الجغرافية. 
الأهداف: 
هذه الوحدة سنتعرف على كيفية تنفيذ مشروع تطبيقي 2# نظم المعلومات الجغرافية وبإذن الله 
سيكون المتدرب بنهاية هده الوحدة: 
1" +قادرا على إتمناء تطبيق تاملظ تَظظم العلوماة احفر فة. 
2 -قادرا على القيام بالتخطيط الأولي لمشروع نظام معلومات جغراك. 
3+ قادرا غان ععسع ردكا ل ومعالنكة :انكر اع العاوينا هق تهلاه عاو وناك درا د 
4 - قادراً على تطوير نظام معلومات جفرا4 متكامل. 
متطلبات الجدارة : 
شان ان سشتكل :ند القدوب غعورة يتك ابل عن نكيف فود شرو ريق يف للم اللومات 
البعدر كيه 
مستوى الاداء: 
اهيل الغدرت :الى نم1000 1 سغردة كوي كن مشر وه تطييكرى د افقنة :| اللزونن الك لست رافية: 
الوفت المتوفع للتدريب: 
5نافاة: 
الوسائل المساعدة: 
1 سمعلومات اولي | وسعاو نا ف كام النطقة الدراية 
2 كه يعاميب الم وهر افع نظام نطازها ف حير اف 
3. وسائل إدخال وإخراج # نظم المعلومات الجغرافية. 
4 أجهزة مسح ميدانية مثل 6725. 


-121- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبيقى 


> 0 له 


مشروع تطبيقي 


7 -1 المقدمة: 


بعدما تعرفنا على مفهوم نظم المعلومات الجغرافية وتعريفها ومكونات نظم المعلومات الجغرافية 


نتطرق 4# هذه الوحدة إلى مشروع تطبيقي بتفاصيله التنفيذية» وعليه فإن الآمر يحتاج لاختيار مشروع 
دموذجي مصغر تتوقر فيه شروط تنطبق 4 الآساس على مفهوم نظم المعلومات الجغرامكية» وهده الشروط 
يمكن عرضها فيما يلي: 


ترك يق اتروع الفموذهى الضدو ا مسرت اندو انعا الك التكلييف اي العياة 
أن يعتمد المشروع على مادة معلوماتية متنوعة لكي يحقق الشمولية والتنوع المطلوب 2 تأسيس 
فواعد المعلومات الجغرافية وتصميم فواعد المعلومات. 
أن يعتمد المشروع على معلومات مكانية» أي ذات أبعاد مكانية جغرافية وليكون مدينة ما. 
تعرش هد الحاحة إن ممحة :رسال إيتخال الساناك ل العانني: 
مسد عن حم لمر كلفد د اجن كوو تان بجعا لك ا لير لخر العرويد شرن انلك 
كن :وكدق الأنتاوب رتفي الاكلبياك اللنتاملة ف فخا ل تكلم اللنلوسناك ا لجفرا ف 
أن تكون مخرجاته متنوعة من تقارير وإحصائية ورسومات بيانية وخرائط؛ ذلك لتغطية جميع 
الحفتالاك(التعاول هم سخرماك كلح القازماف التمغراضة ١‏ لعقتافة 
أن يكون هناك إمكانية لتقييم النظام والتأحكد من جدوى الاستفادة منه للمجتمع. 
أذريكون الشروع قاناذ للتظطوين السف ل 


ويعد الوضع بالحسيان الشروط السابقة حكيسك اختيار مشروع لمودذجىي مصعر» دود أن لفقترح عده 


مشروع نظام معلومات جغرابك صحي. 
مشروع نظام معلومات جغرا سياحي. 
مشروع نظام معلومات جغراح الدفاع المدني. 
مشروع نظام معلومات جغراك للبلديات. 


تفتروع نظام معلوسياك حغرافية شامل ومخهر 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السابعة 

المساحة 3 مسح مشروع تطبيقي 
تسل 
7 -2 اختيارالمشروع النموذجي : سكسس 

إن البدف من هذه الوحدة هو تدرب المتدرب على مراحل بناء نظام معلومات جغراك نموذجي 
مصغر ولذا سوف نختار مشروعا بسيطأ ومصغرا ليتمكن المتدرب من ترسيخ المفاهيم الآأساسية لآنظمة 
المعلومات الجغرافية» وهذا المشروع هو " نظام معلومات جغرافية صحي لمدينة الرياض" (215-11©21112)) 
وتم اختيار هذا المشروع بناء على الأسباب التالية: 

1. تعتبر الصحة من متطلبات الحياة التي لا غنى عنها. 

أن المشروع يحتاج إلى معلومات كثيرة ومتنوعة المصدر والنوع. 
لآن المشروع يتعلق بمعلومات مكانية؛ ومنها مواقع المراكز الصحية والمستشفيات. 
أن المشروع يتطلب معظم وسائل الإدخال لاحتياجه المعلومات المكانية والوصفية. 
تنوع الاستعلامات والمعالجة المطلوبة للمشروع. 
تنوع المخرجات من خرائط وتقارير. 
أن من الممكن تقييم النظام فعليا. 
من الممكن تطويره والاستفادة منه مستقيلا. 


ذخ ها لح ها حن د مه 


7 -3 فكرةالمشروع النموذجي : 
تتركز فكرة المشروع على إنشاء نظام معلومات جغراك يعتني بتطبيقات القطاع الصحيء» وذلك 
لأهمية الصحة لجميع الناس وكونها من المتطلبات الأساسية للحياة» والفكرة الأساسية للمشروع هي 
دراسة مواقع الخدمات الصحية» ومدى توزيع هذه المرافق داخل مدينة الرياض والتخصصات الطبية 
المتوفرة 4 هذه المرافق ونوعية هذه المرافق بالربط مع الكثافة السكانية والتوزيع السكاني 3# المنطقة 
والخدمات الأخرى الأآساسية (مثل الطرق). 
7 -3 -1 منطقة الدراسة: 
يقتصر هذا المشروع المصغر على مدينة الرياض فقط؛» حيث إن مدينة الرياض 
عاصمة المملكة العربية السعودية وتقع ب وسط المملكة العربية السعودية (شكل / -1): 
سنوت لوو امن تب شتف تنمسا نعنة ومنت راو العفو قن حب :تق نينا خنها لقرييا 00 42 
كيلو متر مريع وتمتد من الشمال إلى الجنوب بطول 90 كيلو متر تقريبا ومن الشرق إلى 
الغرب يطول 50 كليو متر تقريبا («شكل 7 -2). وإحداثيات مرحز المدينة (00) 45 46 
شرقا و 00 40 24 شمالا). 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالسابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبيقي 


ا سل 


نك الور 
“3111 8 ]5ع نالا 
0110ل 000 


0ن كمهانا ؟ 033 الا5ع :عمررامة 906 5 
مقتباعمة. ومأدن 8 5اناممث مزلعئوع تامتاعع زورط لمكن دامس 
1 7 7 1001 :ؤت اناا+1! لدؤزا 


شك 2 015 عه و تراس تايل للك ندري السير 


شحل ( 7 -2): امتداد مدينة الرياض. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبيقى 


7 -3 -2 محاور المعلومات الأساسية ثش المشروع النموذجي المصغر: كسس 

© خرائط أساسية لمدينة الرياض؛ ولتكن بمقياس رسم 1: 50.000 لتضم 
إقليم المدينة والحدود الإدارية لبا ومداخل المدينة الرئيسة» وذلك لإتاحة 
الفرصة لعرض بيانات استطلاعية عن إفليم المدينة بشكل عام. 

© خرائط أساسية لمدينة الرياض» ولتكن بمقياس رسم 25.000:1 لتتضمن 
حدود الأحياء. والأراضي والطرق الرئيسة والمرافق العامة. 

© معلومات إحصائية»وهي عبارة عن معلومات عن المراكز الصحية وتصنيفها 
ومعلومات تفصيلية عن كل مركز. 

© معلومات التعداد السكاني»؛ وتكون معلومات وصفية عن كثافة السكان 
كل حي أو حارة 4 الحي؛ وتكون مربوطة بالموقع الجغراث على خرائط 
توزيع سكاني. 

© خرائط المواصلات» وتتضمن تفاصيل عن جميع وسائل المواصلات المتوفرة 
وإمكانياتها ومواصفاتها. 


7 -4 التخطيط الأولي للمشروع: 
يقصد بالتخطيط الآولي للمشروع هو القيام بالإجراءات الآولية التي تترتب عليها عملية تنفيذ 


المشروع؛ ومن أهم هذه الإجراءات ما يلى: 


تحديد البدف من نظام المعلومات الجغرا المراد إنشاء قاعدة البيانات له وذلك بتنظيم اجتماع 
من الكدوييقة القدركيق .د" الشروة بحرا فا داؤف هي السرر انه و لساكوين تدرط على 
الأعمال والتطبيقات التي يقومون بها والمراد من النظام تنفيذها. ومن ثم تحديد العناصر الأساسية 
التي يجب أن تتضمنها قاعدة المعلومات» وذلك بتحليل المتطلبات السابق تحديدها 4# الاجتماعات 


والمنافشات وتحويلها ال عناصر واضحة ومحدده ( حجدول 7 -1). 
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الذخخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبيقي 
جدول (7 -1): تحليل متطلبات المشروع النموذجي المصغر. 3 
اسم المشروع النموذجي المصغر: 


العناصر الأساسية التى يجب أن تتضمنها فقاعدة المعلومات: 
1 مريت اساي عر سن رط دادر 


.2 


" التصميم الصوري للنظام؛ والمقصود بالتصميم الصورىي هو كما عرفناه 2 الوحدة الرابعة وهو 
عبارة عن ترجمة للأهداف والأآعمال والتطبيقات المتوفرة 4 المرحلة السابقة إلى نموذج تصميمي 
يمكن التعرف من خلاله على العلاقة بين هذه العناصر وتصميم البرامج الخاصة لتنفيذ المطلوب 
من النظام» وتكون هذه النماذج سهلة التغيير والتطوير قبل إدخالبا إلى حيز التنفيد ويتم التصميم 
تدريجيا وتطويرها حين التأكد من صلاحيتها أولا بأول. ومن المهم اختيار الآنواع وتحديد بعض 
الاشتراطات على الحقول © فاعدة المعلومات. ومن ثم اختبار التصميم الصوري نظرياء يعتبر 
التصميم التصوري لقاعدة المعلومات الجغرافية من أولويات تنفيذ النظام» ونظرا لصعوبة تصميم 
قاعدة المعلومات الجغرافية والحصول على نتائج مرضية تلقائيا يكون من الآفضل تنفيذ دراسة 
تجريبية للتأكد من عدم وجود مشكلات من المحتمل حدوثها 2# المستقبل قبل تنفيذ المشروع 
فعلياء وتكون مرحلة التنفيذ التجريبية اختباراً لهذا التصور النظري وتحويلها إلى واقع. وبالتالي 
يمكن التعرف على إمكانية تنفيد هذا التصور عمليا وفنيا وإجراء التغييرات والتعديلات المناسبة 
قبل الشروع # تنفيد وتصميم فاعدة المعلومات الفعلية. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالسابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبيقى 
2 تطوير الإجراءات المطلوية» ويمحكن 2 هده المرحلة ممارسة الإجراءات المطلوية لتصميم فاعدة 
العآوفات المعرسة ومنائ اسكانية قفنها :وتعديل هذه الاجراءاه يك جالة صعودة تحفيق ذلك أو 


" تجهيز الأجهزة المراد استخدامها # المشروع؛ إذ لا بد لا لأي نظام معلومات جغرالي أن يتضمن 
أجهزة حاسب آلي وملحقاته لتطبيق هذا النظام كما عرفناه 4 الوحدات السايقة عندما عرفنا 
مركبات النظام. ومن الشروط الواجب توفرها 4# أجهزة الحاسب الآلي ما يلي: 
© السرعة المناسبة ‏ معالجة البيانات ( ونقترح أن يكون أسرع ما توصل إليه السوق 
المحلي حين تجهيز النظام» مثل سرعة 3.4 جيجا هيرتز 5112) 3.4 لان ). 
8 :اكير الوق تهون حكيور سكي :1 يعدن تيهنا عد .ف همان 11 القتتفو نلعيل 
ونقترح أن لا تقل عن 1 جيجا بايت 1)315 1/الك]]. 
© القرص الصلب أن لا يقل عن 50 جيجا بايت 513) 50 0151 11310. 
0 كرت الرسوم أن لا تقل دقة تمثل الرسوم فيه عن 800*1000 بكسل والذاكرة 
الداخلية له لا تقل عن 512 ميغا بايت 7/1 512 َلري)/ا. 
© شاشة عرض على أن لا تقل عن 19 بوصة معالجة ضد الإشعاع وعالية الدقة والوضوح. 
© أن يكون هناك راسمة خرائط 2101161 ذات مقياس 40 ملونة عالية الدقة وتتضمن 
ذاكرة داخلية من أفضل ما يوجد بالسوق المحلي. 
9 أن يكون ملحق بها طابعة ملونة أو عادية حسب الإمكانية لطباعة التقارير و غيره مما 
وتكاليه العمل : 
© ماسح ضوئي دقيق وذو سرعة عالية على ألا يقل حجم المسح فيه عن مقاس (40/ وبدقة 
لا تقل عن 300*300 نقطة ة البوصة 1021 300276300 / 0لى ناعطتطة50. 
© طاولة ترقيم إن أمكن ذلك حسب الحاجة. 
”مهنا وتاك :وا لبر اص | التع عي نك | تكلية العلو نالف[ لتحقر ف اتقرع مر نالدع التركت 1251017 
اسروك مبرناق ( 810 فلك ) لدوولكه شير ته هد اكحال: 
7 -5 مراحل إنجازالمشروع النموذجي : 
بعد التخطيط الآولي للمشروع يأتي دور التطبيق الفعلي لخطوات المشروع وهي كالتالي: 
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نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالسابعة 
3 مسح مشروع تطبيقي 


7 -5 -1 مرحلة جمع المعلومات: 
التخطيظل وتهديد الجهات الكعنية الى يمكن !ا خذ هذه اتكاؤمات منها: والتنسيق مع الجهات ذات العالافة 
ومكاتبتها لتسهيل جمع المعلومات» مع مراعاة أن المعلومات الرقمية المتواكقة مع النظام أفضل بحثر من 
العارماق الووفنة الى كير ترق :ادك لاف مق قركين لوقك و اعون بق مويل :جه :| للناومنا بها نين 
رفمية متوافقة مع النظام. ومن ثم فحص هذه المصادر مجتمعة والتحقق من مدى ملاءمتها وتلبيتها للشروط 
والقاباك)" لبحودة وا لزحوة: 

وطن العيات: ا لشهورة والعروظة يعرازة العلومات القن تمفلاكهازو القن قرفيط ريد اشرو الصشر هي 


0 


0 


أمانة مدينة الرياض» حيث تتوفر لديها خرائط تفصيلية لمدينة الرياض. 

أمانة مدينة الرياضص -اإدارة التسمية والترقيم» حيث تتوفر لديها معلومات تفصيلية 
لمسميات شوارع وطرق مدينة الرياض. 

البيئة العليا لتطوير مدينة الرياض» حيث تتوفر لديها خرائط تفصيلية للخطط المستقبلية 
والحالية لمدينة الرياض. 

هيئة المساحة الجيولوجية السعودية» وتتوفر لديها خرائط الأساس لمدينة الرياض. 

وزارة الصحةء حيث يتوفر لديها إحصاءات وتقارير عن المرافق الصحية (جدول 7 -2 و 
جدول 7 -3)»: كما تم نشرها على موقعهم ( 181777/7.3/1011.5077.53). 

وزارة التجارة والصناعة -السجل التجاري» لتعرف على المرافق الصحية الخاصة المرخصة 
مثل الصيدليات. 

مصلحة الإحصاءات العامة» حيث يتوفر لديهم التعداد السكاني؛: كما تم نشره على 
موقعها ( 12131111115.5077.53. 155777). 


وزارة الموصلات» حيث تتوفر لديها معلومات تفصيلية عن شوارع وطرق مدينة الرياض. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالسابعة 


المساحة 5 مرو تبرق 
حدول ) 7 -2). الأسوة يه بعص المستشفيات مصنفة حسب التتخصص 2 ه. 


سا سدم ايج 


0 00201 اناه 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية 


الوحدة السابعة 
المساحة 


لت 01 
جدول (7 -6): المرافق الصحية بالقطاع الخاص 3# مدينة الرياض 1422ه. 
68 رن وداوأزموملا 8 8و 1806- و5له85 
1 مده هما5 0ل 
60 120026065 سٌاس551ي0 


5571 أاوونام60 


ا#/ر اوأامعما 
51 5 مهم 


0 ©5601 انآ 


كما قد يحتاج إلى عمل المسح الميداني للمعلومات الوصفية أو للتأكد من صحة ال معلومات المأخوذة 

من الجهات الحكومية والخرائط التفصيلية» ويقترح أن يكون هناك استمارات ونماذج أو جداول 

لاتخضاء اليداتى. يحويف كوه" الذدرب بامزوو باترافق: الصحرة وى مخضرها عيدنا هق الكرايط 

والمعلومات من الجهات الحكومية وتعبئتها أو توزع هذه النماذج على المرافق الصحية من ثم جمعها بعد 
فترة معينة» ومن أمثلة هذه النماذح (شكل 7 -3). 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبيقى 


ل6 قارة ذاماام5هلا 10 ”تمؤةة امعنامه اكد 

ققد ان 05 اا 0/ر إعزوته 0 6 506010110 
[ ]3ن هق و5نعامعء0 عأوزمم [ ]| قإاقلن 5 مم م 005 
025578 مم0 اموه طامأدرمم 60م 5-7 501 0لاانا 


الس ا ا لس لكك 


5 1 شوق ةو هلشة ع:د0 عبأومعاما كا 
1 

0 ا 200 م سس 

0568986 /زوهامنا 56 لدممسصانمص 

#0 اهمع ل | ا 0276884 76096619902009 0 | 00 | 
1 ال 2 
لا جزتلة لماهاطع روط رومامنهلا | 0 | ا #90 5 فم لل | | 
اه ممقامه | | لكك لكك اكد 


نناظم ومعماه 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالسابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبيقي 
7 -5 -2 مرحلة إدخال المعلومات: سكسس 
تحتاج المعلومات قبل إدخالبا 2 النظام إلى عمليات تجهيز وتحويل خاصة» ومن هذه العمليات: 
1. التأكد من مقاييس الرسم للخرائط. 
2 اختيار نظام إحداثي يتطابق مع الخريطة الأساسية ومع نماذج الإحصاء الميداني. 
3. تصنيف المحتويات المعلوماتية للخرائط إلى مجموعات وطبقات (12/615) بحيث يسهل إدخالبها 
إلى الحاسب والتعامل مع كل عنصر معلوماتي بصورة مستقلة» و هذا المشروع المصغر من 
المقترح أن تكون طبقات المعلومات كالآتي: 
© طبقات المواصلات: وتحتوي على طبقات الشوارع والطرق السريعة بالمدينة والشوارع 
الفرعية والممرات» ويمكن تقسيمها إلى عدة طبقات أو جعلها ب طبقة واحدة 
حسب ما يتوفر من معلومات (شكل 7 -4). 
» طبقات للمرافق الصحيةء» حيث تقسم المرافق الصحية إلى طبقات حسب 
التصنيفات المتوفرة («شكل 7 -5). 
©» طبقات الأراضي السكنية2» وتحتوي على طبقة للبلكات وأخرى للوحدات 
السكنية وأخرى كذلك للآحياء. 
© طبقة للمعالم الطبيعية كالاودية. 
© طبقات للمعالم المهمة»؛ مثل المدارس والمساجد والأسواق وغيرها («شكل / -6). 
©» طبقة التعداد السكاني والتوزيع الجفراك للكثافة السكانية. 


وتلزم مشاركة جميع المتدربين على عملية الإدخال وخاصة منها العمليات المتعلقة بتحويل المعلومات 
الورقية من خرائط ومخططات إلى الصيغ الرقمية. كما يجب تدقيق المعلومات المدخلة والتأكد من 
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التخصص 
المساحة 


نظم المعلومات الجغرافية 
3 مسح 


الوحدة السابعة 
مشروع تطبيقي 


2322277772222 سس 


محاور الشوارع [#] [< 


حدود الشوارع كا |3 


سكة الحديد #ا |+ 


الشوارج كا |< 
التصنيف 
طريق سريع !الا 
طريق رتبب [لآا 
شارح ثيب للا 
شارج مجمع [ل | 
شارع فرعب لآلا 


شكحل (7 -4): مثال على طبقات مجموعة الطرق. 


شحل (/ 


دوع 37 | 27 د 

العرافق الصحية 
المراكئز الصحية 
لأ 
د ٠مستشقفيات‏ 
لأ 
الصرافق الصحية 
40 
- 
الصسصحة النفشغسية 
هد 
عبانات 
لأ 


الوحدة الصحية المدرسية 


لعا لعا لكا عا لعا لكا عا لعا لعا ا 


لعا 


المعالم الصغمة - 


نوت_المعلم 
أسواق ومراكزتجارية لأ 
بترلا 


بنوك ومحلات صرافة [ | 


معاهدوعدارس طعأ 

عر خدمات [ل | 

مناطق زراعية ل أ 

مناطق صناعية لأ 

مواقع تاريغية ومشهورة لأ 

ضيانين ومناطق مفتوحة 8 | 

نوادي إجتماعيةونياضية ل أ 
ابراج الضغط الحالي - تقرباء + 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السابعة 
د الهالا77لىلموررررررررررر___ الا ل مشروع تطببقي 
7 -5 - 3 مرحلة المعالجة: كسس 
رافظ ودع[ للوجا ناوا بنذ فمنا ف اوكا لروبكفا ضحة الأسان و وكديك إحراء قفم وعدن 
للأخطاء التي تحدث أثناء إدخال الخرائط؛ والتأكد من عملية ربط المعلوماتي بين محتويات الجداول 
الإحصائية ومواقعها على الخرائط. 
٠-5-7‏ لارحلة التحليل و عحلاء التساكعة: 
تعتبر هذه المرحلة من أهم مراحل المشاريع التى تخضع تحت نظم المعلومات الجغرافية» حيث يتم 
فوا كيار الوكنانت السامية تايل لمكا تن جاوماك ارمق السد ع اللطرو ام وين هذه 
اللريكلة ركم ادوم رق انقفو ام" لتلا درو الاسكفاةة من عاو ما قد بو العوو .كله وهول بعالتو 
تحليلات واستخراج النتائج العددية و الورقية ب شتى الصور. 
وستكن: اماع نانع تحلنه مسكن: كنيدي على :النظا مه :رومن هات لتمااع :فنا هنو اماق 
مركب أي يتطلب أكثر من شرط أو استعلام بسيط لا يتطلب إلا شرطأ واحداء ومن أمثلة النوعين 
ما يلى : 
© الاستعلامات البسيطة: 
" الاستعلام عن أقرب مركز صحي لنزل ما. 
18 الاستسبلكم فقوو الستوضهاك قبح ها 
© الاستعلامات المركبية: 
" الاستعلام عن توزيع المستوصفات الصحية # المدينة وتحديد أبعد نقطة عن أقرب 
مرحر. 
1 :الامعاام عن نويه الضيليات و التازي على مدان الساعة زا تفيدلناف خرف 
فآ الابماته يعن التصصن طلنى فين ذا الدوموكيف روزن ا لقتصصاك اللي 
الآخرى 
7 -6 تقييم المشروع النموذجي : 
تاعنا عزتنا ربد تظمر | الداوجافك التعدر اف 1 ] أن لقي سين بتك يكيم رادل رديه ان 
العجز أو التقصير 4 كل مرحلة» ودراسة إمكانية تلافيها أو تصحيحها للوصول إلى مستوى تنفيذي 
أفضلء ويتم ذلك بتعبئّة النموذج المخصص لتقييم المشروع 2 جميع جوانبه من قبل المنفذين والمستخدمين 
والمشرفين والخبراء ش هذا المجال (جدول 7/7 -©2)» وعليه يمكن عرض محاور تقييم مشروع النموذج 
العتدن عنس لقا 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السابعة 
المساحة 3 مسح 0 
تسل 
1. موضوع المشروعء» حيث يمكن تحديد مدى شمولية موضوع المشروع واعتباره مشروعا 
تطبيقياً» وإامكانية تطويره ومدى الضرورة لتغييره. 
2. الأجهزة. حيث يمكن تقييم مدى كفاءة أجهزة الإدخال و أجهزة العرض و أجهزة الإخراج و 
أجهزة التخزين. 
3. البرامج» حيث يمكن تقييم مدى توفر وظائف الإدخال ووظائف التحليل ووظائف العرض 
وواكلاكت الققراك: 
4. المعلومات,» حيث يمكن تقييم مدى جودة المعلومات ونوعيتها وسهولة الحصول عليها وسهولة 
التعافلحدها و التفام لمع الخترافظ:ومدى حووةريظ الخر انكل :و اليلؤماك: 
5. الكوادر البشرية» حيث يمكن تقيم مدى تنوع الكوادر البشرية وكفاءتها ومدى تأهيلها 
ومدى كفاءة مدير المشروع ولجنة الإشراف و نقص الأفراد. 
66م جمع المعلومات» حيث يمكن تقييم مدى توفر المعلومات وجمع المعلومات الحقلية وتوفر 
خرائط الآساس وجودة خرائط الآساس وأجهزة تحديد المواقع العالمية 3155). 
7 إدخال المعلومات» حيث يمكن تقييم مدى صلاحية الخرائط للادخال و الاعتماد على الترفيم 
والقراءة المباشرة وإدخال الإخصاءات ووقت الإدخال الضرورئ: 
8. معالجة المعلومات» حيث يمكن تقييم مدى صعوبة معالجة المعلومات وإمكانية التخزين و 
سرعة المعالجة وسعة التخزين. 
9. تحليل المعلومات» حيث يمكن تقييم مدى توفر إمكانية التحليل الإحصائي وتوفر وظائف 
التحليل المكاني ووظائف الريط بين الملفات و تغطية مجالات تحليل المعلومات. 
0. النتائج» حيث يمكن تقييم مدى مطابقة النتائج مع المطلوب و وضوح النتائج والحصول على 
تقارير ورسومات بيانية وخرائط. 
1. تكاليف المشروع» حيث يمكن تقيم مستوى تكاليف المشروع و تكاليف جميع مراحله من 
جمع وإدخال ومعالجة و تحليل و البرامج والأجهزة وعرض وإخراج للمعلومات. 
12. الخطة التنفيذية» حيث يمكن تقييم مدى مطابقة وقت التنفيذ الفعلى مع الخطة» ومطابقة 
التنفين الفعلي مع الخطة و التقيد بالخطة وجودة الخطة. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبيقى 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالسابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبيقى 


- 102 5+ 6 ايل ن 


225001 م20 3 
- 502:5 [ 
- 0:8 امام 
- 28نجن متعم 05 
08 لطا 
0 
- 0081 مما د ] 
- 2600310 موقاجز ن 
- 850080 ملفظنة اجر 0 
- م880 عط 6 و لجز 0ن 
- 8500281 12160 [ 
- 600231 901726 
١‏ 2810261 و 11853086 5 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السابعة 
المساحة 3 مسح 0 
تسل 
7 -7 تطوير المشروع: 
سبق التنويه إلى أن هذا المشروع هو مشروع نموذجي مصغرء حيث تنحصر الفكرة على العملية التطبيقية 
لتنفيذ مشروع لنظام معلومات جغرات متكامل» حيث اخترنا جانب الخدمات الصحية 4 مدينة الرياض, 
وعليه فإن الرقي بالفكرة لتأسيس نظام معلومات جغراك شامل» ليضم جميع الخدمات والمرافق 2 
المدينة» ويعتمد تنفيد المشروع الشامل على نفس المراحل التي تم إنجازها © المشروع المصغرء إلا أنه يجب 
الوضع بالحسبان عدة أمور هامة هى: 
© يحتاج المشروع الشامل إلى تنوع كبير ث المعلومات والمصادرء مما يتطلب دراسة المصادر والتنسيق 
© يحتاج المشروع الشامل إلى كوادر بشرية أكثر بكثير من المشروع النموذجي المصغر. 
©» وضع خطة تنفيذية طويلة الآمد يتم خلالها إنجاز المشروع بشككله النهائي. 
© التنسيق مع الجهات الأخرى لتوفير المعلومات على أسلوب الاطلاع المباشر(00121157©6) حتى تتحقق 
الاستفادة المثلى من المعلومات لجميع الجهات الأخرى. 
© يحتاج المشروع الشامل إلى أجهزة وبرامج ذات كفاءة عالية جداء وزيادة عدد الأجهزة المخصصة 
للادخال أو للمعالجة. 
كماأن جدولة التحديثات و المتابعة المستقبلية للمعلومات المتغيرة من أهم متطلبات المشروع 
الشامل. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية 


المساحة 3 مسح فهرس الأشكال والجداول 
فهرس الأشكال 
التسلسل الوضك الصفحة 


الوحدة الأولى - مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 
]1 السمة الآساسية ك نظم المعلومات الجغرافية وتخزين المعلومات 2 طبقات 
 2- 1‏ مثال توضيحي على تخزين الطبقات # نظم المعلومات الجغرافية 
1 3-7 العلاقة بين نظم المعلومات الجغرافية والعلوم الآخرى 


الوحدة الثانية - مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


2 -1 مركبات نظم المعلومات الجغرافية 15 
2 -2- المتطلبات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية 16 
55-2 مثال على المعرفة والمعلومات الناتجة من معالجة البيانات 17 
4-2 فائدة نظم المعلومات الجغرافية مقابل تكلفتها مع الزمن 168 
5-2 تأثر دقة المعلومات # نظم المعلومات الجغرافية على تكلفة المشروع الحليى 19 
2 -6 المكونات الأساسية لأجهزة الحاسب الآلي 20 
2 -201-7 بعض أنواع الماسحات الضوئية 20 
2 -8 طريقة عمل الماسح ذى الأسطوانة (502112©1 1011112) 6 
2 -20-9- طاولة ترقيم 24 
2 -10 رسم توضيحي لمكونات مرقم الخرائط 24 
2 -11 قأرة الترقيم متصلة بطاولة الترقيم 24 
2 -12 بعض أنواع الطابعات والراسمات 26 
2 -13 وسائل التخزين التي تستخدم 4# إدخال وإخراج المعلومات 2 
2 -14 الإمكانيات المطلوبة 4 برامج نظم المعلومات الجغرافية 28 
2 -15 واجهة برنامج 410611210 أحد البرامج المشهورة 4 نظم المعلومات الجغرافية ‏ 20 
2 -160 بعض واجهات البرامج المشهورة ى نظم المعلومات الجغرافية المحمولة 30 
2 


-17 مثال على البيكل التنظيمي للكوادر البشرية لنظم المعلومات الجغرافية 31 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية 


المساحة 3 مسح فهرس الأشكال والجداول 
ال 
التسلسل الوصف سس 
الوحدة الثالثة - البيانات 2 أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
3 -1 أنواعالمعلومات 33 
وده المكونات المكانية البسيطة التي تمثل بها المعلومات الخطية 34 
3 -2213)- دقة تمثيل المنحنيات وتعتمد على عدد النقاط الوسيطة 25 
1ه مثال على المكونات المكانية البسيطة» نقطة وخط ومساحة 36 
6 مفهوم المعلومات الشبكية (10213 3511 ]]1) /3 
3 -6 التدرج الرمادي (©5021 31337)) 38 
0-9 البحسل (1ع:11) وتأثيرها على دقة الصورة 39 
3 -8 المعلومات الوصفية (10313 11101166 ) 41 
9 ربط المعلومات المكانية بالمعلومات الوصفية برقم تعريفي(11 45 
3 -10 مثال على ربط المعلومات الوصفية والمعلومات المكانية 46 
3 -11 الجيود وتمثيل سطح الآرض المتعرح .46 
3 -12 نظام الإحداثيات الكروية 49 
3 -13 مثال على نظام الإحداثيات المستوية 50 
3 -14 بعض أنواع المساقط المشهورة 51 
الوحدة الرابعة - يناء قواعد المعلومات 2# أنظمة المعلومات الجغرافية 
4 -1 تخزين المعلومات للمجموعة الواحدة 4 عدة جداول 55 
4 -2 مفهوم ربط المعلومات 4 نظم المعلومات الجغرافية 56 
4 -3 ربط عنصر بعنصر ع نظم المعلومات الجغرافية 0 
4 -4 ربط عنصر بعدة عناصر 4# نظم المعلومات الجغرافية 5 
4 -5 علاقة عدة عناصر بعدة عناصر 36 
4 -6 البنية البرمية لقاعدة المعلومات الجغرافية 00 
4 -7/ البنية الشبكية لقاعدة المعلومات الجغرافية 61 
4 -5 السجل و العمود والخلية 3 جداول المعلومات 62 
4 -9 مثال على الرقم التعريفي لقطع الآراضي 0603 
4 -10 مثال على ربط البنية الارتباطية 65 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية 


المساحة 3 مسح فهرس الأشكال والجداول 
التسلسل اوضق الصفحة 


الوحدة الخامسة - وظائف نظم المعلومات الجغرافية 


1-5 وظائف نظم المعلومات الجغرافية 09 
2-3 التداخل بين الأشكال والمضلعات 712 
5 52 .لول العناضيو ااتشابكة ]نجنا مور عتضا ' 72 
5 -4 إزالة النقاط الزائدة وترك نقاط التقاطع بين الخطوط 3 
5 -5 المضلعات المنغلقة وغير المغلقة 74 
5 -2026 تصحيح الخطوط القصيرة والخطوط الطويلة 14 
5 -0-07 مطايقةالحواف 15 
5 -8 ملف الأشكال كما يظهر 4# برنامج *ع21210 10م 6 
9-8 ملف 360031303565) كما يظهر 2# برنامج كع10ونو 1م 6 
5 -10 ملف 10106 كما يظهر 4# برنامج كع 1ونو 10م 08 
5 -11 2 رسم توضيحي على تخزين المعلومات ث4 جهاز خادم وربطه بأجهزة طرفية 51 
5 -12 تحديد حرم حول ظاهرة 84 
5 -13 مثال على تحديد حرم حول ظاهرة خطية ( 3601:6ع"1 ©1:12آ) 55 
5 -14 مثال على تحديد حرم حول ظاهرة مساحية ( ©1'631111 4162 ) 55 
5 -15 مثال على تحديد حرم حول ظاهرة نقطية ( 1"6310111:6 1]20121). 50 
5 -16 علاقة التجاور شك أنظمة المعلومات الجغرافية 57 
5 -17 علاقةالوصول 3 أنظمة المعلومات الجغرافطية 57 
5 -15 علاقة التغطية 3 أنظمة المعلومات الجغرافية 0 
5 -19 علاقة التقاطع والاتحاد والتتمة 4 نظم المعلومات الجغرافية 059 
5 -20 علاقة الانتماء 4 أنظمة المعلومات الجغرافية 900 
5 -21 مثل على علاقة الانتماء 4 نظم المعلومات الجغرافية 90 
5 -22 إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرافية على شكل خرائط 02 
5 -23 إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرافية على شكل خرائط مع مخططات بيانية 93 
5 -24 إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرافية على شكل مخططات بيانية 04 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية 


المساحة 3 مسح فهرس الأشكال والجداول 
التسلسل الوصف سس 
5 -25 مثال آخر على إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرافية على شكل مخططات بيانية ‏ ' 94 
5 -26 واجهة موقع خريطة الرياض مثال على مواقع 315) على الانترنت 05 
5 -27 واجهة برنامج (1'3111 ©00081)) مثال على مواقع 315) على الانترنت 05 
5 -28 واجهة موقع (111111111132.60111) مثال على مواقع 315) على الانترنت 06 
5 -29 واجهة موقع (81324.60011) مثال على مواقع 315) على الانترنت 06 


الوحدة السادسة - مصادر البيانات # نظم المعلومات الجغرافية 


1-6 مصادر المعلومات 2# نظم المعلومات الجغرافية 09 
2-6 مثال على الصور الجوية 105 
6 -2213 دقةالصور لبا تأثير :2# الاستخدامات المتاحة 107 
6- -4. -مثال غلى :ضورة :حساسة للأشعة تحت الحمراء القريدة 107 
6 -5 مثل على نماذج الارتفاعات الأرضية 111 
6 -26 جهازالرؤية المجسمة لغرض التعليم 113 
0-6 ميداً الرؤية المجسمة» صورتان متداخلتان بزوايا مختلفة 113 
6 -225 خطوط الكنتور بعد تحليلها إلى الصيغ الرقمية 114 
6 -9 مثال على الفجوات الموجودة 4 تغطية الصور الفضائية 117 
6 -10 مقياس الرسم ومدى تأثيره على دقة المعلومات 119 
الوحدة السابعة - مشروع تطبيقي 
1-6 موقع مدينة الرياض داخل المملكة العربية السعودية 14 
6 -2 امتداد مدينة الرياض 14 
6 -3 نموذج مقترح لإحصاء المرافق الصحية 131 
6 -4 مثال على طبقات مجموعة الطرق 53] 
6 -5 مثال على طبقات مجموعة المرافق الصحية 53] 
6 -6 مثال على طبقات مجموعة المعالم المهمة 33] 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية 


المساحة 3 مسح فهرس الأشكال والجداول 
فهرس الجداول 
التسلسل الوصف الصفحة 
الوحدة الأآولى - مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 
151 بظلم الناومات] العفراضة لتقل الاخرى 5 


الوحدة الثانية - مرككبات أنظمة المعلومات الجغرافية 
15 بعض برامج نظم المعلومات الجغرافية المشهورة 29 


الوحدة الثالثة - البيانات 2# أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
2 أهم الفروق بين المعلومات الخطية والمعلومات الشبكية 40 


3 -2 المكونات البسيطة بشكل هندسي و طويولوجي 44 


الوحدة الخامسة - وظائف نظم المعلومات الجغرافية. 
115-65 اختزال المعلومات من قاعدة المعلومات لتطبيق علافة التغطية 09 


الوحدة السادسة 7 مصادر البيانات 2 نظم المعلومات الجغراذطية 


6 -1 أبعاد الخرائط المشهورة حسب الترتيب الدولي 100 
6 -2 مجالات استخدام الصور الجوية 4 مقاييس الرسم المختلفة 105 
6 -22023 يعض الأقمار الصناعية وتطبيقاتها 107 
6 -4 بعض المستويات 4 نماذج الارتفاعات الأرضية 115 
الوحدة السابعة - مشروع تطبيقي 
7 -1 تحليل متطلبات المشروع النموذجي المصغفر 16 
227 الاميراية هشكن السشتشيات ف ا حفن | اتحطسي 1422 فى 19 
7 -3 المرافق الصحية بالقطاع الخاص 4# مدينة الرياض 1422ه 30] 
7 -4 نموذج مقترح لتقييم المشروع النموذجي المصغر 4 315) 136 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية 
المساحة 3 مسح 


المحتويات 


-1 المقدمة ا ا ل ا 0 
-2 نظ المعلومات الجغرافية مقارنة مع نظم المعلومات الأخرى 
-3 مفهوم نظم المعلومات الجغرافية 
-4 تعريفات نظم المعلومات الجغرافية 
-5 لحة تاريخية عن نظم ال معلومات الجغرافية 
-6 مميزات نظم المعلومات الجغرافية 
-7 بعض تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية 
الوحدة الثانية مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية. 
2 -1المركبات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية 
2 -2المعلومات ( 111011021101 ) 
2 - +المتطلبات المالية 111005 ) 
2 -+1المتطلبات الغنية (ع:5011]57721 320 :113105531 ) 


: 
اخ 0 تم تم تم يتم يتم تم تم 
5 : 


2 -4 -1الأجهزة(ع113105721) 
2 -4 -1 -]1 وحلدةالمعالجة المركزية والتخزين (ع510125 ع []2ن)) 
2 -4 -1 -2 وحدةإدخال المعلومات(111[] ]1211 103212 ) 
2 -4 -1 -<3 وحدةإخراجالمعلومات(]1[21 116م]011 10312 ) 
2 -4 -1 -4أجهزةالإدخال والإخراج معا( 1067105 ]11م]011) عك ]11م10 10312 ) 
2 -4 -2البرامج (ع501]577231 11621101ممث 15ت ) 
١ - 2‏ المتطلبات البشرية (5ع156501116 11202312 - ع1اممع2 ) 
2 -6 أساليب التشغيل (11©1100) 
الوحدة الثالثة البيانات في أنظمة المعلومات ا لجغرافية وأنواعها 
3 -1مقدمة 
3 -2المعلومات المكانية (10212 5021121 ) 
3 -2 -]1 المعلومات الخطية (10212 760101 ). 
3 -2 -2 المعلومات الشبكية 10212 :13511 ). 
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المحتويات 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية 
المساحة 3 مسح 


المحتويات 


3 -2 -3 مقارنة بين المعلومات الخطية والمعلومات الشبكية 
-3 المعلومات الوصفية 10212 1111م ) 

-4 العلافات المكانية -الطوبولوجيا ( 10010517 ) 

-5 ربط المعلومات الوصفية بال معلومات المكانية 

-6 ربط المعلومات بال مواقع ا لجغرافية 

3 -6 -1 نظام الإحداتيات (0اء 5151 000101021 ) 


زرا درا زيرا) زرأ 


3 -6 -2 مساقط الخرائط ( 2206011005 ) 
الوحدة الرابعة بناء قواعد المعلومات في أنظمة المعلومات ا لجغرافية 
4 -1مقدمة 
4 -2 ربط المعلومات (15[1.[ 10212) 
4 -2 -1[1أنواعالعلافات 
4 -2 بنى قواعد البيانات (ع511111111 1021253256 ) 
4 -4 المفتاح الآولي رلا !1 1103177 ) 
4 -4 -1 الوصلات العلائقية 10105 12610221ع]]1) 
4 -”المراحل الأساسية لبناء قواعد المعلومات الجغرافية 
الوحدة الخامسة وظائف نظم المعلومات الجغرافية 
5 -1 المقدمة 
5 -2الإدخال 
5 -2 -1 تصنيف البيانات 
5 - 3 التخزين (إدارةالمعلومات) 
5 -+المعالجة والتحليل 
الوحدة السادسة مصادرالبيانات في نظم المعلومات ا لجغرافية 
6 -1 المقدمة 
-2 الخرائط (5م1/123 ) 
-3 المساحة الجوية ( 5123111111117 21010 ) 
-4 الاستشعارعن بعد ( 56125118 1161202016 ) 


6 
6 
6 
6 - *المساحة الأرضية (5111513 11610 ) 
6 -6الإحصاءات والمسح الميداني 

6 -7 نظام نتحديد الموقع العالمي ( 115)-573:51617 10511101 010631 ) 

6 -8 تماذج الارتضاعات الأرضية (/101:1 - 71001 1167:3610 10151621 ). 
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104 
106 . 
109 . 
109 . 
110 . 
111 . 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية 
المساحة 3 مسح 


المحتويات 


6 -9 معايير تقييم مصادر المعلومات المكانية 
الوحدة السابعة مشروع تطبيقي 
7 -1 المقدمة 
77 -2 اختيارالمشروع النموذجي 
7 -3 فكرةالمشروع النموذجي 
7 -3 -1منطقة الدراسة 
7 -3 -2 محاورالمعلومات الأساسية في المشروع النموذجي المصغر 
7 -4 التخطيط الأولى للمشروع 
7 -5 مراحل إنجازالمشروع النموذجي 
7 -5 -] مرحلة جمع المعلومات . 
7 -5 -2 مرحلة إدخال المعلومات 
7 -5 -<3 مرحلةالمعالجة 
7 -5 -4 مرحلة التحليل وإعطاء النتائج 
77 -6 تقييم المشروع النموذجي 
7 -7 تطوير المشروع 
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المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 
15> طخذظ 69 0ع0101101 51100011 1132131 عغطا 5ع121عع01م3 0011581701 


5 57517 ث2 8 


